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Решения ХХУ! съезда КПСС — 
в жизнь! Под этим девизом 
сегодня живут и трудятся все 
советские люди. Их трудовая 
активность направлена на повыше- 
ние эффективности производства, 
выполнение и перевыполнение за- 
даний первого года одиннадцатой 
пятилетки. 


На фото 1 — возводимая в окрестностях 
Алма-Аты новая телебашня, высотой 
372 метра, одна из строек пятилетки. 

В народном хозяйстве все шире внедря- 
ется вычислительная техника — на фото 2 
пульт управления новым процессором 
ЕС — 1060. 

На фото 3 — передовик социалистичес- 
кого соревнования регулировщик радино- 
приемников «Океан» [минское производ- 
ственное объединение «Горизонт»] Влади- 
мир Астапенко. 

На фото 4 — участок конвейера, на 
котором идет сборка микрокалькуляторов 
[ленинградский завод «Светлана»}; на фо- 
то 5 — бригадир радиомонтажниц, удар- 
ник коммунистического труда комсорг 
участка Марина Конобеева. Ее бригада 
одна мз лучших завода «Экран» (г. Куя- 
бышев]). 

Фото А. Кондратьева, М. Анучина, 
А. Толочко и Фотохроники ТАСС 


РАТДАИКАНАР АМИВЬААЕААЬТЬ 


П. ПЛЕШАКОВ, 


ЗИ ОД 


аднотехнмка м вычислительная техника глубоко 

проникают в жизнь современного общества, ока- 

зывают огромное влияние на научный м техни- 
ческий прогресс во всех сферах народного хозяйства. 
Именно поэтому важную роль в социалистической эко- 
номике мграет раднопромышленность, объединяющая 
уснлия многих коллективов в области исследования, 
разработки и промзводства раднотехнических средств 
м средств вычислительной техники. Отрасль развивается 
на основе программного, системного подхода к решению 
задач в области науки, производства, управления, соцн- 
апьного развития и комплексного долгосрочного планиро- 
вания, 

Характерная особенность развития радиопромышлен- 
ности на нынешнем этапе — практически завершие- 
шийся переход от создания отдельных устройсти к созда- 
нию крупных сложных и сложнейших комплексов, базн- 
рующихся на использовании электронных вычмселительных 
машин, раднотехнических систем, имеющих общегосу- 
дарственное значение, 

Такне системы могут аключать в себя множество 
взаимодействующих устройств, рассредоточенных на 
больших территориях, н обеспечивать надлежащее вы- 
полнение многообразных функций в резльном илн 
близком к реальному масштабе времени и и быстро 
меняющейся обстановке, 

Примерамн такнх смстем могут быть, например, 
система единого времени высокой точности, общегосудар- 
ственная автоматизированная система управления воэдуш- 
ным движением [УВД), предназначенная для управления 
данженмем самолетов на всей трассе полета, в районах 
аэродромов и аэропортов. 

В автоматизнрованной смстеме УВД ведущее место 
принадлежит раднотехнмческим комплексам различного 
назначения н электронным управляющим машинам. Соз- 
даны, освоены в производстве н внедрены в эксплуатацию 
трассовые раднопокационные комплексы типа «Скала» 
(ТРЛК-10]. Они позволяют с достаточно высокой степенью 
автоматизации осуществлять управление воздушным дви- 
женнем при одновременном нахождении в воздухе 
до 200 самолетов, Ими оборудована, например, воздуш- 
ная трасса Москва — Хабаровск. Комплексы установлены 
также в Москве, Ленинграде, Свердловске, Новосибирске 
н других городах. При создании аппаратуры комплексов 
решен ряд принципиально новых научных н технических 
задач, защищенных авторскимн свидетельствами. Помимо 
применения в автоматизированных системах УВД, они 
могут использоваться м автономно. 

В минувшей пятилетке Государственной премией СССР 
отмечены создатели автоматнзнрованиой системы УВД 
«Старт». В системе автоматизированы все ннформацион- 
ные процессы управления движением, и диспетчер полу- 
чает всю нужную информацию в удобном виде. УВД 
«Старт» действует безошибочно, что гарантирует безопас- 
ность полетов. Итоги производственной эксплуатации 
системы показали ее высокую эффективность: в 1,6 раза 
увеличилась производительность труда диспетчеров; 
на 15—20% сократилось преми пребывания самолетов 
в воздушном пространстве аэродромной зоны, что позво- 
лило уменьшить расход горючего. Существенно снизылнсь 
нерино-психическые нагрузки на диспетчеров, улучшились 
условия мх работы м повысилось начество управленмя, 
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По техническому уровню система соответствует лучшим 
зарубежным образцам аналогичного назначения, а по ряду 
показателей превосходит их. 

Система «Старт» выпускается серийно, и ею оснаща- 
ются крупные аэропорты страны. Чтобы охарактеризовать 
общий уровень надежности ее работы, достаточно сказать, 
что вот уже почти 5 лет «Старт» работает в Ленинград- 
ском аэропорту «Пулково», н за это время не было ни 
одного отказа смстемы. 

В соответствии с Основными направлениями экономиче- 
ского и социального развития СССР на 1981—1985 годы 
и на пермод до 1990 года в одиннадцатой пятилетке 
будут интенсивно вестись работы, направленные на внед- 
рение и дальнейшее совершенствование систем и средств 
УВД: на повышение точности, надежности, оперативности, 
пропускной способности, экономической эффектипностм. 
Так, например, создается система инструментальной 
посадки самолетов, работающая в сантиметровом днапа- 
зоне волн, которая обеспечивает дальнейшее снижение 
погодного минимума и повышение пропускной способ- 
ностн аэропортов. Заканчивается разработка снстемы 
автоматического предупреждения столкновений самоле- 
тои в воздухе. 

Сегодня темпы научно-технического прогресса, автома- 
тизация всех сфер физического и умственного труда в 
большой степени зависят от широкого внедренмя м эф- 
фективного использования вычислительной техники, Па- 
раметры больших, высокопромзводительных ЭВМ решаю- 
щим образом определяют возможности сложных смстем 
м комплексов, автоматизированных смстем различного 
назначения. Они сталм важнейшим инструментом нс- 
спедований почти во всех областях науки и техники. 
Без ЭВМ ныне не мыслится организация здравоохране- 
ния, метеослужбы, управление технопогическими про- 
цессами, предприятиями, отрасляммн и народным хозяйст- 
вом в целом. 

Столь огромные по масштабам м важности задачн 
требовали выбора такого подхода к разработие средства 
элентронно-вычислительной техники, который позволмл 
бы на основе общности конструнтивно-технологической 
базы, механизации и автоматизацин, спецнапизацим и 
кооперации промзводства резко увеличить объемы вы- 
пуска современных ЭВМ. В содружестве и при развитой 
кооперацим со странами СЭВ эта задача была решена 
в раднопромышленности путем разработми н освоения 
серийного выпуска ЕС ЭВМ третьего поколення, построен- 
ных < использованием достижений микроэлектроники. 

Одно из наиболее важных качеств Единой системы 
ЭВМ — программная совместимость, которая выражается 
в том, что система кодироваиня команд ин информации, 
а также внешняя структура машин в целом ндентичны 
для всех ЕС ЭВМ. Программная совместимость дает 
возможность, используя программы, разработанные 
многими коллективами, создать единый фонд программ 
для всего семейства машин, использовать единый 
комплекс управляющих программ. 

Концепции, заложенные в основу ЕС ЭВМ, способет- 
вуют ев быстрому техническому развитию и совершенст- 
вованню. Если в 1973 году был завершен первый этап 
работы; создан комплексе машин первой очереди — 
«Ряд-1», то уже летом 1979 года выставка «Средства 
ЕС ЭВМ и СМ ЭВМ и нх примененме», посвященная 


30-летию Совета Экономической Взаимопомощи м 10-ле- 
тию со дня подписания правнтельствамн социалнстыческих 
стран соглашения © сотрудничестве в областы вычисли- 
тельной техники, практичесни подвела итогы второго 
этапа разработки — создания ЭВМ второй очередм — 
«Ряд-2». 

В машинах второй очереди используются электронные 
компоненты с повышенной степенью интеграцим. Они 
отличаются от свомх предшественниц более высокой 
промзводительностью, увеличенной емкостью оперативной 
памяти м более совершенной логичесмой структурой 
процессоров. По сравнению ‹ ЕС ЭВМ «Ряд-1» произ- 
водительность центральных процессоров ЕС ЭВМ «Ряд-2» 
увеличена в 10 раз, а емкость накопителей на магнитных 
дмсках — в 15 раз. Значительно повышена эффективность 
средств контроля н днагиостики, что резко упрощает 
эисплуатацию м, особенно, ремонт машнн. 

Для повышения производительностн нм надежностм функ- 
ционмровання в нх структуру заложены возможности, 
позволяющие создавать на базе этих ЭВМ двухпроцес- 
сорные и многомашминые комплексы. 

Машины оснащены более совершенными периферий- 
ными устройствами. Повышены надежность, качество 
м скорость работы этих устройств. Созданы новые устрой- 
ства памяты на сменных магнитных дисках большой 
емкостн. 

Разработан м выпускается новый вид пернфернйных 
устройств: полный комплекс средств, необходнмых для 
ведения телеобреботки ннформации и создания сетей 
ЭВМ, одного мз самых современных направлений исполь- 
зования средств вычислмтельной техники. 

Реализуется новое направление повышения промзводи- 
тельности ЕС ЭВМ зв счет включенмя в мх состав тан 
называемых матричных процессоров. Уже разработан нм 
внедрзется в производство матрычный процессор для 
ЭВМ ЕС-1045 пронзводительностью на векторных задачах 
до 30 млн. операцмй в секунду. 

В десятой пятилетке организовано серийное промз- 
водство большинства ЭВМ второй очереди, в том числе 
ЕС-1060, имеющей промзводительность более 1,2 млн. опе- 
раций в секунду. 

В ближайшее время начнется серийное производство 
старшей модели ЭВМ второй очереди — ЕС-1065 промз- 
зодительностью до $ млн. операций в секунду, которая 
полностью реализует все структурные и программные 
особенности ЕС ЭВМ второй очереди. В основном 
ЕС-1065 будет использоваться в двухпроцессорном ва- 
рманте. 

На основе опыта разработкы средств ЕС ЭВМ первой 
м второй очередмы и с учетом растущих потребностей 
народного хозяйства в одиннадцатой пятилетке широко 
развернутся работы по созданию третьей очередн 
ЕС ЭВМ — «Ряд-3». 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 


ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО.-ПОПУЛЯРМНЫЙ 
РАДНОТЕХНИЧЕСКИЯЙЯ ЖУРНАЛ 


МЗДАЕТСЯ С 1924 ГОДА 


Орган Миннстерства сшязи СССР м Всесоюзного 
ордена Лемнна м ордена Красного Знамени 
добровольного общества содействия армин, 


авнацим м флоту 
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Программа «Ряд-3» предусматривает создание моде- 
лей с шмыроким днапазоном промзводительностм, с раз- 
витыми встроенными средствамм контроля, днагностики 
м дистанционного обслуживания, более шмрокмм нсполь- 
зованмем специально-орментированных процессоров. Тех- 
инко-энономическне показателн по сравнению с машинами 
второй очередн должны быть улучшены в 3—5 раз, 
надежность увеличена в 2—3 раза. Для организации 
распределенных систем сбора, хранения и обработки 
информации шире будут мспользоваться средства теле- 
обработки сетевой архмтектуры. 

Реализация программы «Ряд-3» также будет осущест- 
вляться совместно с социалистмыческими странами, 

Основное направленме совершенстиования как ЭВМ в 
целом, так я периферийного оборудования — дальней- 
шее улучшение конструктивно-технологическых м эксплуа- 
тацмонных параметров, надежностм м ремонтопригодно- 
сти; уменьшеные потребляемой мощности м объема обо- 
рудовання за счет широкого применения унифициро- 
ванных блоков, сокращенные в 2—3 раза трудовых 
затрат на изготовленме. 

Шмрокое внедренме микропроцессоров расширит 
функциональные возможностм пермфермйного оборудова- 
ния при рэботе в автономном режиме н тем свмым 
повысит гибкость его мепользования. Создание проблемно- 
орнентмрованных комплексов пернфернйного оборудова- 
нмя, производство которого будет развиваться ускорен- 
нымн темпами, обеспечит нанболее эффективное его 
примененме в народном хозяйстве. 

Существенный вклад в развитие элемтронно-вычисли- 
тельной техинкн внесло создание многопроцессорных 
вычислительных комплексов сверхвысокой производн- 
тельности «Эльбрус-1». Модульный прмицып их построе- 
ния позволяет постепенно наращывать производительность 
путем увелмченмя количества процессоров (от одного 
до десяти], повышения емкости оперативной памяты 
(от полумиллнона до восьми миллионов знаков] м откры- 
вает возможность практыческм неограниченного рас- 
шмренмя объемов внешней памятм. Промзводительность 
каждого процессора этого комплекса — свыше ммл- 
пмона операций в секунду при эффективной работе на 
языках высокого уровня. «Эльбрус-1» укомплектован 
стандартным внешинм оборудованием, в том числе спе- 
циальной внешней памятью большой емкостн м высокого 
быстродействия, обеспечивающей работу с крупными 
банками данных. По конструктивно-технологическим реше- 
ниям «Эльбрус-1» принадлежит к машмнам третьего, а по 
новмзне структурных решений — четвертого поколения, 


Дальнейшее развнтне принципов, заложенных в «Эль- 
бру<-4», позволило перейтны к созданию многопроцес- 
сорных вычислительных комплексов производнтельностью 
свыше 100 миллмонов операций в секунду м более, 

В отрасли разрабатываются также и мыни-ЭВМ для 
решения широкого круга задач в области науки, техникн 
и производства, совместнмых с мнни-ЭВМ серин СМ. 


Такнм образом, развнтие названных направлений вы- 
чнелнтельной текннкн позволит решить задачи, постав- 
пенные Основными направлениями экономического м 
социального развитмя СССР на 1981—1985 годы м на 
пернод до 1990 года в области совершенствования 
вычислительной техники м обеспечения опережающих 
темпов развития производства быстродействующих вычис- 
лмтельных комплексов, пернфернйного оборудования и 
программных средств к ним. 


Применение радиотехникм в косммческих мсследовани- 
ях открывает новые перспективы развитня наукм, в част- 
ности радмоастрономим. Созданный на предприятмях 
раднопромышленности космический раднотелескоп КРТ- 
40 обеспечил на орбитальной станцим «Салют-6в смнхрон- 
ную работу с земным радмотелескопом. Исследования, 
проведенные космонавтами В. Ляховым и В. Рюминым 
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< помощью КРТ-10, дали ряд новых данных в области 
радноастрономнн ин глобального изучения природных 
ресурсов Земли, решения многих практических народно- 
хозяйственных задач. Этим было положено начало более 
глубокому проникновению в тайны Вселенной, 

Раднопромышленность вносит значительный вилад в 
узеличенме выпуска товаров для народа. 

Основное направленме технической политикм в области 
бытовой радиоэлектронной аппаратуры в одмннадцатой 
пятилетке остается то же, что и в минувшей: повышение 
технического уровня, качества, комфортности эистлуата- 
цим, расширение ассортимента аппаратуры, максимальное 
удовлетворенме спроса населения. Создаваемые конструк- 
ции будут отличаться высокой технологичностью, расечм- 
таны на автоматмзмрованную сборку, что позволит зна- 
чительно снизить трудоемкость изготовления, 

Увеличенме доли выпуска высококлассной аппаратуры 
прослеживается во всех вмдах бытовой радмоэлектроникм. 

В общем объеме телевизоров преимущественную долю 
займут цветные, в том чнсле с беспроводным дыстанци- 
онным управленнем, а в выпуске магнитофонов — стерео- 
фоническме. Катушечные магнитофоны, кроме высоких 
классов, будут заменяться кассетными. Объем их выпус- 
ка также возрастет. 

Значительно расширится производство высококачест- 
зенной аппаратуры звуковоспронзведения, вндеомагнито- 
фонов, игровых приставок к телевизорам. Начнется 
производство комбиннрованных переносных устройств — 
телерадномагнитол [приемник, магнитофон м мининатюр- 
ный телевизор], высококачественных звуковоспромзводя- 
щих устройста в миннатюрном исполнении. Получит 
развитме производство электронных музыкальных инстру- 
ментов, радиоэлектронных мгр м игрушек. 

Продолжатся работы по созданию ни изготовленню 
вндеомагнитофонов с более длительным временем записм 
м воспромзведения вндеопрограмм, т. е. более плотной 
записью. Ставится задача — добиться возможностм мас- 
сового использования подобных устройств, а значит, 
снизмть их себестоимость. Однн мз путей ее решения — 
переход на запись программ на днсиах м созданме 
видеопронгрывающего устройства дпя воспроизведения 
этих записей, разработка которого должна завершиться 
в ближайшее время. 

Раднопромышленность активно сотруднмчает с органа- 
ми здравоохранения. Наши предприятия разрабатывают 
м выпускают широкую номенклатуру медицинских прм- 
боров, аппаратов м устройств, которые помогают врачам 
пры исследованиях, дмагностыке м печенмм заболеваний. 
Это м «Краниотерм» для профилактики м лечения 
осложнений у новорожденных, м гналого-цифровой вычнс- 
пительный комплекс для оценки м прогнозирования 
состояния кровообращения с искусственным сердцем, 
и автоматический рентгенографический аппарат. Это — 
комплекс приборов для охлаждения`м согревания боль- 
ного в условиях барокамеры м гипотермичесиме приборы 
для машин скорой помощи, анализаторы спектра бноло- 
гических сигналов м приборы для электропунктуры ни 
многое другое. 

В наступившей пятилетке работы для нужд медицины 
будут продолжены и развиты. 

Отрасль выполняет разработки м для нужд сельского 
хозяйства. Вот несколько примеров. Создан радночастот- 
ный тахометр, позволяющый промзводить исследования 
работающих тракторных двигателей м компрессоров под 
нагрузкой. Разрабатываются самолетная СВЧ раднометри- 
чесиая аппаратура для определения влажностм различных 
почв м состояния посевов, раднонавмгацмонная смстема 
для обеспечения авиахимических работ сельскохозяйст- 
венной авмации. 

Созданме современных сложных раднотехнических 
смстем, комплексов или устройств — процесс чрезвычайно 
трудоемкий. Выполненме проектно-конструкторских работ 
в радмопромышленностм стало возможным на основе шн- 
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рекого мспользования математических методов нм ЭВМ, 
т, е. на основе внедренмя автоматизации проектирования. 
Для этой цели разработаны н используются унифициро- 
ванные системы. Например, создан унифыцырованный 
комплекс средств эвтоматизацим проектирования на базе 
мини-ЭВМ, в котором объединены дисплей, графопостро- 
мтели, печатающие машиикм мт. д. Этот комплекс получыл 
название автоматизированного рабочего места разработ- 
чика — АРМ. Для решенмя сложных задач, возныкающих 
в процессе проектирования, АРМ соединено с вйсокопро- 
мзводительной ЭВМ. Вместе стем АРМ может быть мсполь- 
зовано м автономно. 

Радмопромышленность изготовила значительное колн- 
чество комплексов автоматизированного проектировання, 
нашедших применение не только в нашей отрасли, но 
на других. 

Теперь в отраслм с помощью систем автоматизирован- 
ного проектирования выпускается значительный объем 
технической документация. Документация на машинных 
носителях используется на заводах для непосредствен- 
ного управления автоматмзированным оборудованием. 

В одиннадцатой пятилетке системы автоматизмырован- 
ного проектирования будут совершенствоваться. Прово- 
днмые работы позволят осуществить сквозной цикл 
автоматизированного проектирования, начиная с разработ- 
ки структуры системы н кончая технологической подготов- 
кой промзводства м непосредственным взаммодействмем 
с автоматмзированным оборудованнем на заводах. Таким 
образом, автоматизация проектирования становится тем 
стержнем, который скрепляет науку и промзводство в 
еднную неразрывную цепь. 

Технический облик радиотехнических средств в одмн- 
надцатой пятнлетке будет определяться дальнейшим 
расшмреннем автоматмзацин мх работы (функционирова- 
ныя], а значит, и дальнейшим повышением роли програм- 
ммого [математмческого] обеспечения не только систем 
м комплексов, но и отдельных аппаратов м устройств. 

Уже сейчас в современных комплексах м системах на 
разработку математического обеспечения приходнтся до 
60—70% общих затрат. 

Автоматизация функционирования систем м комплексов 
и автоматизация проектирования предъявляют новые тре- 
бованмя н к спецмалистам радмопромышленностм, Инже- 
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нер, умеющий работать с ЭВМ, программист-математмк — 
вот новый профиль специалистов, занятых в отрасли. 

Генеральным маправпеннем конструктивно-технологи- 
ческого совершенствования радмотехнической аппаратуры 
на одиннадцатую пятилетку остается комплексная минма- 
тюризацмя. Сущность ее на современном этапе заклю- 
чается в обеспечении приемпемых габарнтов, массы, 
энергопотреблення и надежности аппаратуры в условиях 
непрерывного услпожненмя выполняемых ею функций. 

Одно из перспективных направления, развитме которого 
должно позволить существенно продвинуться в решении 
проблемы комплексной миниатюризации, — функциональ- 
ная электроника. 


Функциональная электроника сейчас развивается глав- 
ным образом по путн использования таких эффектов 
м явлений в твердом теле, как акустоэлектронные, 
оптозлектронные, магнитоэлектронные явления переноса 
носителей заряда, явления, возникающего в веществе при 
сверхнизких температурах м др. Все эти направления на- 
ходятся сейчас на этапе быстрого становления, практн- 
ческой реализацим достижений фундаментальных наук. 

За последние несколько пет функциональная эпектро- 
ника достигла больших успехов. Наибольшие результаты 
достигнуты, пожалуй п акустоэлектронике на основе 
использования объемных м особенно поверхностных 
акустических волн [ПАВ] в твердом теле. Созданы много- 
численные тнпы активных и пассивных высокочастотных 
акустоэлектронных устройста, которые начмнают находить 
прмменение в создаваемой аппаратуре. В их чнсле: линии 
задержки, полосовые фильтры н фильтры сжатня им- 
пульсов, устройства формирования снгналов, усилителм, 
фазовращатели, корреляторы, конвольверы м др. 

Характерная особенность комплексной миниатюризации 
раднотехнических устройств, создаваемых в радиопро- 
мышленности,— широкое использование микросборок, 
особенно в днапазоне СВЧ. Основной метод монтажа 
микросборок — использование тонко- м толстопленочной 
технологий, 

Большое значение имеет также применение в создавае- 
мой аппаратуре цифровых методов обработим радио- 
технических сигналов с нспользованмем для этого полу- 
проводниковых интегральных схем большой и сверх- 
большой степени интеграции и микропроцессоров. 

Для всех направлений радиопромышленности остается 
неизменной главная задача — достижение необходимых 
технических характермстик одновременно с` созданием 
высокотехнологических конструкций допускающих мак- 
симальное использорание автоматизации при нэготов- 
пленим, 

Особенность отрасли заключается в использовании 
широкого спектра технологий, характерных как для 
машиностроения в целом, так и его отдельных отраслей, — 
например, электронной промышленности, приборострое- 
ния,— однако, как правило, с учетом специфики радно- 
промышленности. Поэтому в отрасли создана и раз- 
вмвается собственная база специализированного машино- 
строения. 

Разработка и нэготовление систем, компленсой м ап- 
паратуры в прнемпемые срокн нм прин минимальной 
численности работающих возможны лишь при широком 
внедрении автоматизации в проектирование, в производ- 
ство, в управление, Именно автоматизация и есть тот 
мощный и в конечном итоге решающий фактор, который 
обеспечит надлежащие темпы научно-технического про- 
гресса радиопромышленности посредством дальнейшего 
повышения производительностм труда, эффективности 
м качества работы, 

Партия н правительство поставили перед радиопромыш- 
ленностью большие м ответственные задачи. Рабочне и 
специалисты  страслн,  воодушезленные решениями 
ХХУ! съезда КПСС, сделают все возможное, чтобы 
эти задачи выполнить, 
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У! пленум ЦК ДОСААФ СССР 


РАБОТУ ДОСААФ- 
НА УРОВЕНЬ ТРЕБОВАНИ 
КАМИ СЪЕЗДА ПАРТИИ 


чувством гордости за нашу великую Родину, ленинскую 
партию восприняли члены оборонного Общества ре- 


шения ХХУ|! съезда КПСС, Всем сердцем одобряя 

внутреннюю и внешнюю политику партии, они полны 
решимости внести свой вклад в укрепление экономического 
и оборонного могущества социалистической Отчизны, 

Думы и чаяния миллионов членов ДОСААФ выражены в 
решениях \У| пленума ЦК ДОСААФ СССР, обсудившего в марте 
1981 года вопрос: «Об итогах ХХУ! съезда КПСС и задачах 
организаций ДОСААФ, вытекающих из решений съезда и доклё- 
да Генерального секретаря ЦК КПСС товарища Л, И, Брежнева». 

На пленуме был дан глубокынй анализ работы организаций 
ДОСААФ в десятой пятилетке, отмечены завоеванные рубежи, 
вскрыты имеющиеся недостатки, определены задачи и перспек- 
тивы развития оборонного Общества в свете требований 
партийного съезда. 

В докладе, с которым выступил заместитель председателя 
ЦК ДОСААФ СССР генерал-лейтенант В. В. Мосяйкин, в выступ- 
леёниях участников пленума отмечалось, что члены ДОСААФ 
активно включились в общенародное движение за претворение 
в жизнь решений ХХУ|! съезда КПСС, Они направляют свон 
усилия на то, чтобы в одиннадцатой пятилетке выйти на новые 
рубежи в выполнении задач, поставленных перед оборонным 
Обществом Коммунистической партией м Советским прави- 
тельством, Для этого есть все предпосылки и возможностн, 
созданные в последние годы, 

Под руководством ленинской партии оборонное Общество 
действует все более организованно, набирает силу, увеличи- 
ваёт свой вклад в решение многих общегосударственных 
задач, Растет его популярность в народе. Общество окрепло 
организационно, выросло численно. За последние пять лет в 
члены ДОСААФ принято 22 миллнона советских граждан, 
Оборонное Общество в настоящее время насчитывает свыше 
98 миллионов человек. Это более 73 процентов трудящихся 
ин учащейся молодежи страны. Такым образом, задача, постав- 
ленная товарищем Л, И. Брежневым на |\У Всесоюзном съезде 
ДОСААФ — сделать Общество организацией всего народа, — 
успешно выполняется. ‚ 

В Обществе длительное время наиболее высоких показё- 
телей добиваются организации ДОСААФ Украины, Белоруссии, 
Грузии, города Москвы, Татарской АССР, Вопгоградской, 
Куйбышевской, Московской, Омской, Тульской областей. Они 
в числе инициаторов социалистического соревнования — носи- 
телей передового опыта, 

Оценивая задачи оборонного Общества с познций требований 
ХХУ! съезда КПСС, пленум отметил, что главное состоит 
в том, чтобы и впредь неустанно совершенствовать всю деятель- 
ность ДОСААФ, обеспечивать дальнейшее повышение качества 
и эффективности работы оборонных организаций, умножать 
их вклад в выполнение народнохозяйственных планов м укрепле- 
ние обороноспособности страны. 

Одним из основных направлений деятельности ДОСААФ, 
предметом постоянной заботы комитетов остается активное 
участие в военно-патриотическом воспитании трудящихся, 
молодежн. Сердцевиной всей этой работы является глубокое 
изученне и разъяснение решений ХХУ! съезда партин, выводов, 
положений и задач, изложенных товарищем Л. И, Брежневым 
в Отчетном докладе ЦК КПСС, 

Продолжая совершенствовать военно-патриотмческое воспи- 
танне членов оборонного Общества, комитетам и организациям 
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ДОСААФ следует строго руководствоваться требованиями 
постановления ЦК КПСС мО дальнейшем улучшении ндеологи- 
ческой, политико-воспитательной работы», рекомендациями 
товарища Л. И. Брежнева по этому вопросу. Нужно на деле 
добиваться единства идейно-политической, политико-воспита- 
тельной, организаторской м хозяйственной работы. Речь идет 
о целеустремленности и результативности номмунистического 
воспитания советских людей, в том числе и такой важной его 
составной части, как военно-патриотическое воспитание, 
главная цель которого — формирование у трудящихся, особен- 
но молодежи, морально-политических качеств, необходимых 
для выполнения эёадач по защите соцналистического Отечества, 

В оборонном Обществе немало примеров творческого подхо- 
да к вопросам комплексного решения задач военно-патриоти- 
ческого воспитания членов ДОСААФ, организации доходчивой 
и наглядной пропаганды славных традиций партии и народа, 
примеров хорошо поставленной работы по распространению 
военных и военно-технических знаний. 

Выполняя решения ХХУ! съезда партии, комитеты и органи- 
зации ДОСААФ должны усилить работу по воспитанию трудя- 
щихся в духе советского патриотизма и социалистического 
интернационализма, Необходимо строго и последовательно 
выполнять указания партийного съезда о том, чтобы вся идейно- 
воспитательная работа в массах проводилась живо и интересно. 
Это обязывает разнообразить ее формы, всемерно повышать 
идейно-политический уровень м эмоциональную насыщенность 
военно-патриотических мероприятий, 

Подготовка специалистов для Вооруженных Сил — важная ин 
ответственная задача организаций оборонного Общества. В 
основном онн успешно справляются с ней. Выпускники учебных 
организаций ДОСААФ, в том числе многих радиотехнических 
школ, получают достаточные знания и навыкн для того, чтобы, 
придя в армию и нё флот, в короткие сроки добиться высоких 
показателей в боевой и политической подготовке, с честью 
и достоинством выполнять свой воинский долг. 

Среди школ ДОСААФ, готовящих хорошее пополнение для 
Вооруженных Сил страны, достойное место занимает Минская 
РТШ. Здесь уделяют особое внимание выработке практических 
навыков у курсантов по эксплуатации техники и оружия. Этому 
во многом способствует умело проводимая политико-воспита- 
тельная работа с курсантами. Кстати сказать, за последнее 
время во многих школах ДОСААФ усилилось ее воздействие 
на формирование у будущих воинов заинтересованного отноше- 
ния к приобретению военно-технической специальности. Они 
стремятся лучше подготовиться к службе в армии и на флоте. 

Год от года расширяется и крепнет материально-техническая 
база учебных организаций ДОСААФ. „Многие РТШ, например, 
нмеют хорошо оборудованные классы и лабораторнн, мастер- 
ские, раднополигоны, технические средства обучения, тренаже- 
ры, то есть созданы все условия для успешной организации 
учебного процесса. Улучшилась и организационная структура 
школ, укрепились кадры руководителей, преподавателей, 
повысился уровень их профессиональной и методической 
подготовки. Однако, учитывая все возрастающую техническую 
оснащенность армии и флота, современные требования к по- 
вышению боевой готовности Вооруженных Сил, нужно признать, 
что качество подготовки курсантов в некоторых школах еще 
не находится на должном уровне, Именно поэтому пленум 


ЦК ДОСААФ СССР потребовал от учебных организаций Обще- 
ства повысить качество обучения будущих воинов, добиваться 
того, чтобы каждый выпускник после призыва в армню илн 
на флот был готов быстро овледеть военной специальностью 
м занять свое место в составе отделення, экипажа, расчета. 

Пленум потребовал также постоянно расширять и настойчиво 
совершенствовать подготовку специалистов для народного 
хозяйства, учитывая растущие потребности в кадрах массовых 
технических профессий, в том числе радистов, радиотеле- 
мастеров. 

Следуя указаниям ХХУ! съезда КПСС о дальнейшем подъеме 
физкультурного и спортивного движения в стране, пленум 
ЦК ДОСААФ СССР потребовал от комитетов н организаций 
Общества продолжать наращивать усилия по дальнейшему 
развитию технических и военно-прикладных видов спорта, по- 
вышению их ролн в подготовке молодежи к производительному 
труду и службе и Советских Вооруженных Снлах. Особое 
внимание комитетов Общества обращено на необходимость 
обеспечения массовости моторного н радиоспорта. 

Пленум обратил также внимание комитетов, руководителей 
учебных организаций, производственных предприятий ДОСААФ 
на необходимость безусловного выполнения требования 
ХХУ| съезда КПСС об улучшенным управленческой деятельности 
руководящих органов, стиля и методов их работы, ответствен- 
ности за достижение конечных результатов, Решительно укреп- 
лять исполнительскую дисциплину, добнваться своевременного 
и качественного выполнения решений партии и правительства, 
центральных органов ДОСААФ и своих собственных, поддержи- 
вать и распространять передовой опыт и творческую инициати- 
ву — долг комитетов и организаций оборонного Общества, 

В решениях У! пленума ЦК ДОСААФ СССР вновь подчерки- 
вается требование всемерно развивать активность и боевитость 
первичных организаций Общества, Комитеты ДОСААФ обязаны 
по-деловому помогать им в полном объеме выполнять уставные 
обязанности по военно-патриотической работе, подготовке 
трудящихся, и особенно молодежи, к защите социалнстического 
Отечества, развитию военно-прикладных видов спорта. Важно 
добиться, чтобы каждая первичная организация ДОСААФ вно- 
силё свой вклад в общенародное дело укрепления обороно- 
способности страны. 

Серьезные задачи поставлены перед комитетами и организа- 
циями ДОСААФ в деле улучшения руководства финансово- 
хозяйственной деятельностью и укрепления матернально-технн- 
ческой базы Общества. Нашн усилия, отмечалось на пленуме, 
должны быть направлены на то, чтобы к концу однннадцатой 
пятилетки оборонное Общество имело такую матернально-тех- 
ническую базу, которая позволит решать все практические 
задачи на новом качественном уровне, 

Пленум ЦК ДОСААФ СССР одобрил инициативу передовых 
оборонных коллективов Москвы, которые, определив новые 
рубежи в военно-патриотической, оборонно-массовой, учебной 
и спортивной работе, взяли на себя повышенные социалистичес- 
кие обязательства и соревновании за успешное выполнение и 
перевыполнение заданий первого года одиннадцатой пятилетки. 
Почин москвичей подхвачен организациями ДОСААФ по всей 
стране. Именно в этом н проявляется творческая активность 
членов ДОСААФ, их участме в практическом выполнении 
задач, вытекающих из решений ХХУ| съезда КПСС, 


Более 25 лет работает в Костромской 
раднотехнической школе оборонного 
Общества мастер промзводственного 
обучения, майор запаса В. Васннский. 
Он бывший фронтовик, участвовал 
в Сталинградском сраженым, награж- 
ден четырьмя боевыми орденами 
мн многими медалями. Во время войны 
Васнлмй Ильнч служил начальником 
связи полка, Имея большой опыт и 
глубокне знанмя по раднотехнике, он 
обучает теперь призывную  мо- 
подежь. 

На снимке: В. Васниский проводит 
занятия с будущимн радистами — кур- 
сантамн Костромской РТШ ДОСААФ. 


Фото В. Борисова 


организациях ДОСААФ Украмны 


широко развернулось соцмалн- 
стическое соревнование за выпол- 
нение исторических решений 
ХХУ| съеэда КПСС. Комитеты и организа- 
ции оборонного Общества прилагают все 
усилия, чтобы шнести свой достойный 
вклад в осуществление величественных 
планов одиннадцатой пятилетки, 
Оценивая свою деятельность в свете 
решений ХХУ! съезда КПСС, преподз- 
ватольские коллективы раднотехныческих 
школ республики сосредотачивают внима- 
ние на нерешенных задачах, ищут и нахо- 
дят немспользованные резервы для даль- 
нейшего совершенствования учебно-вос- 
питательного процесса, улучшения подго- 
товки радиоспециалистов для Советских 
Вооруженных Сил. 

Эти задачи сейчас особенно актуальны. 
Армия и флот оснащены сложной боевой 
техникой основанной на автоматике, 
электронике, кибернетике, Ее эксплуата- 
ция требует обширных знаний, твердых 
навыков каждого вонна, особенно в усло- 
виях коллективного характера обслужи- 
вания современного оружия. 


В передовых учебных организацияк 
ДОСААФ республикн — Донецкой, Львов- 
ской, Одесской, Харьковской Житомир- 
ской и других радмотехнических школах — 
курсантам умело прививают высокме 
морально-боевые качества, необходымые 
знания и практические навыкы. 


Наставники будущих армейских редно- 
специалистов много работают над совер- 
шенствованнем методов н форм подготов- 
хм курсантов, В связи с этым особое 
значение приобретает распространение 
передового опыта, повышение методиче- 
ского мастерства преподавателей м масте- 
ро производственного обучения. С этой 
целью в минувшем году для руководите- 
лей, преподавателей м мастеров учебных 
организаций ДОСААФ республики на базе 
Донецкой, Львовской, Одесской м Харь- 
ковской радиотехнических школ 
ЦК ДОСААФ провел учебно-методические 
сборы по профилям обучения, Участникы 
сборов ознакомились с опытом лучших 
школ по усовершенствованию учебно- 
материальной базы, эффективному ис- 
пользованию технических средств обу- 
чения, разработке методических пособий, 

Много инициативы м творчества прояв- 
пяют в своей работе руководителы радно- 
технических школ 8. М. Рожнов (Донецк), 
С. Н, Рубцов (Львов), И. И. Решетилов- 
ский (Одесса), В. В. Рождественскый (Харь- 
ков), С. Г, Панкратьев (Житомир), пре- 
подавателн А. П. Глинский из Хмельницкой, 
В. Я. Юртаев мз Харьковской, Г. Н. Горла- 
нов из Полтавсиой РТШ, В этих учебных 
организациях постоянно повышается ка- 
чество подготовки специалистов, совер- 
шенствуется учебно-метермальная база. 

Заслуживает похвалы опыт работы пре- 
подавателя Г. Н. Горлановё из Полтавской 
раднотехнической школы. Ом, например, 
хорошо сочетает прохождение курсантами 
учебной программы с занятиями мо 


ВДУЩИМ РАДИВЬЛЕЦИАЛИЕТАИ- 


радноконструированию во внеурочное 
время, В начале обучения каждому курсан- 
ту с учетом его подготовкн дается зада- 
ние на изготовление того или много прибо- 
ра, скажем, усилители, генератора м др. 
А на выпускных экзаменах организуется 
демонстрация этих приборов. Такой метод 
значительно повышает интерес призывни- 
ков к освамваемой специальностм, способ- 
ствует прнобретению твердых практиче- 
ских навыков. 


В Одесской радиотехнической школе 
будущие операторы радиолокационных 
станций приобретают практическне навы- 
ки на специально оборудованном учебно- 
треннровочном полигоне. Здесь разверну- 
ты две радиолокационные станции. Пункт 
управления оборудован в соответствии 
с требованиями, действующими в Воору- 
женных Силах. Есть на полигоне м класс 
подготовки смены к дежурству. Для 
практического обучения в полевых усло- 
энях имеется передвижной пункт управ- 
ления, размещенный в трех автоприцепах. 
Все это дает возможность обучать курсан- 
тов умению проводки реальных целей 
в различных условиях воздушной обста- 
новкы. 


Отлично оборудованы учебные классы 


Чемпионка Украмны по «охоте ма ямс», 
мастер спорте СССР Ирмна Лаврынемко. 


Генерал-лейтенант авиации А, КОРОТЧЕНКО 


в Харьковской РТШ. Усовершенствован- 
ные табельные тренажеры обеспечи- 
вают полную отработку всех задач прог- 
раммы по подготовке операторов редно- 
локационных станций. А во Львовской 
школе разработан, изготовлен м внедрен 
з учебный процесс тренажерный класс 
УКВ радиостанций, в котором курсанты 
получают практическые навыки по эксплуа- 
тацин станций, отысканию и устранению 
в ных ненсправностей. Каждый тренажер 
может работать в режиме обучения и тре- 
нировкы. 

Большое внимание наставныкн будущих 
радноспециалистов уделяют военно-патри- 
отическому воспитанию призывников. Они 
ставят перед собой конкретную задачу: 
утвердить в сознанми каждого будущего 
зонна ясное понммание того, что он 
готовится к выполнению ответственного, 
почетного долга по защите соцмалисти- 
ческого Отечества, привить ему любовь 
к своей специальности, к армейской 
службе, 

Этой целм служат встречы с ветеранами 
Великой Отечественной войны. Такие 
встречи стали традицмонными # Донецкой 
РТШ. В госты к курсантам часто приходят 
бывшие армейскые связысты, среди них 
офицеры запаса С. М, Соколов, Е. М. Мгр- 
кович и другие. Перед будущими воинами 
регулярно выступает м начальник школы, 
участник Великой Отечественной войны 
В. М. Рожнов. Задушевные беседы с мо- 
лодежью, рассказы о подвыгах фронтовых 
радистов приобщают юношей к геронче- 
ским традыциям советских людей. 

Важным звеном в деятельности радио- 
технических школ является подготовка 
специалистов для народного хозяйства, 
Только за десятую пятилетку на пред- 
приятия промышленности, в сельское 
хозяйство, на транспорт Укранны пришли 
тысячи радмоспециалистов, подготовлен- 
ных в учебных организациях оборонного 
Общества. Это — радномеханикн и радно- 
телемастера, телеграфисты н телефонис- 
ты, специалисты по промышленной радио- 
электронике ин цветному телевидению. 
Многие из них продолжают совершенство- 
вать свом знания в области радиоэлектро- 
никм, поступмв в средние и высшие 
учебные заведения. 


[3 наше время 
должен — обладать солидным бага- 
жом теоретических эноний и практы- 
ческих навыков, чтобы грамотно управлять 
сложными устройствами, пользоваться 
точнейшими приборамнм. Педагогические 
коллективы наших радиотехнических школ 
стремятся к тому, чтобы готовить именно 
такме кадры. В школах широко применя- 
ются технические средства обучения: 
кинозппараты, машины-энзаменаторы, 
тренажеры, программированные устрой- 
ства. Так, учебные классы Львовской РТШ 
оснащены различными действующими де- 
монстрационно-обучающими стендами, 
телевнзорамы-тренажерами черно-белого 
и цветного изображения, 

Хорошо зарекомендовала себя 


редноспециалист 


РАДИО № 7—8, 1981 г. ® 


председатель ЦК ДОСААФ УССР 


ПТОИЧИУЮ ПВАГВТОВЫУ 


ская школа радиоэлектроники. Здесь за 
годы десятой пятилетки подготовлено 
для народного хозяйства около 8 тысяч 
специалмстов, а в одиннадцатой плани- 
руется выпустить на тысячу больше, Совер- 
шенная учебно-матермальная база, нали- 
чие ивалифицированных преподавателей 
м мастеров промзводственного обученыя 
позволяют готовить хороших специалис- 
тов. В школе регулярно повышают свою 
квалификацию работникм Киевского про- 
изводственного объединения «Бытрадио- 
техника» и других предприятий города. 

В этой учебной организации ДОСААФ 
занимаются и старшеклассники средних 
школ, Вместе с аттестатом о среднем 
образованми они получают свидетельство 
мастера по ремонту радноаппаратуры. 

Широко используют технические сред- 
ства обучения наставниыкм мз Одесской 
РТШ. Для проведения лабораторно- прак- 
тических рабол к их услугам корошо обо- 
рудованные мастерские, современные те- 
левизоры, контрольно-измерительная ап- 
паратура, 


Большинство преподавателей и мастеров 
радиотехнических школ распубликы, го- 
товящих кадры для народного хозяйства, 
овладели передовыми методами м форма- 
ми обучения. Среди них — В. Ф. Ширен- 
ков, С. И. Кречмар из Киевской школы 
радмоэлектроники, А. А. Агафонов, 
Г.Р, Гаспарьянц из Львовской РТШ м дру- 
гие. 

Таким образом, творческий, 
подход руководителей м наставников 
радиотехнических школ Украмны к обу- 
чению радиоспециалистов, совершенство- 
званию учебного процесса, мх постоянная 
забота об укреплении м расширении 
учебно-материальной базы способствуют 


научный 


Полтавская РТШ. Преподататаль Г. Н. Горяанов [справа] ма замятмях с курсамтамы по 


успешной подготовке специалистов для 
Вооруженных Сил и народного хозяйства 
стрёны: 

В республике ведется значительная 
работа м по развитию радноспорта. 
В настоящее время в 5000 секций и круж- 
ков радноспортом занимается 110 тысяч 
человек. Средн них — 400 мастеров 
спорта СССР, свыше 1000 кандидатов 
в мастера и 4300 перворазрядников. 
Только за истекший год проведено 9500 
соревнований по различным видам радио- 
спорта, в которых 30 тысяч человек 
выполныли спортивные нормативы. 


Растет сеть любительских радиостанций, 
Из 7370 станций работающих сейчас 
на Украмне, 1200 коллективных. Они стали 
настоящими методическими м органыза- 
цмоннымы центрамы по развитию радно- 
спорта в РТШ, СТК, общеобразовательных 
школах, профтехучилищах, Дворцах пио- 
неров и школьников, на станциях юных 
техныков. 

В нашей республике выросли квалыфи- 
цированные тренерско-педагогические 
кадры, умелые воспытатели спортсменов. 
Это заслуженные тренеры УССР О. Д. Кн- 
реев, И. А. Купершмидт, Г. 3. Лабскир, 
В. В Присяжнюк, Н. М. Тартаковский, 
мастера спорта В. В. Лавриненко, 
О. А. Моргаев, М. И. Шемрай и другие. 


Радноспортсмены Укранны не раз вы- 
ходили победителями соревнованый на 
Спартакнадах народов СССР, демомстри- 
руя высокое спортивное мастерство м 
морально-волевые качества. На \У!! Спар- 
такнаде онм завоевали 2 золотые, 9 сереб- 
ряных м 8 бронзовых медалей. Ее призё- 
рами стали Ирина Рогаченко, Любовь 
Демченко, Янина Демннская, Людмила 
Васецкая, Александр Пачин, Галина Крас- 
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нянская, Ирина Лавриненко, Виктор Еф- 
ремов м другие. 

Немало успехов м на счету радиолю- 
бителей-конструкторов УССР, На 29-ю 
Всесоюзную выставку творчества радио- 
любителей-конструкторов ДОСААФ они 
представылы свыше 200 экспонатов м заво- 
евалы 42 приза. Многие умельцы награж- 
дены золотыми, серебряными н бронзовы- 
ми медалямм ВДНХ СССР. Их конструкции, 
выполненные на уровне изобретеный, 
нашли применение в народном хозяйстве. 


Сейчас во всех организациях ДОСААФ 
ндет деятельная подготовка к очередной, 
30-й Всесоюзной радмовыставке. Укранн- 
ские радиолюбители пошлют на нее 
немало своих оригинальных работ, кото- 
рые признаны лучшими на республикан- 
ском смотре, проводившимся в апреле 
з Днепропетровске. 

Массовое развмтие раднолюбительства 
и радноспорта немыслимо без участия 
широкого круга общественников, Такме 
энтузмасты раднотехныкы, как В. В. Голова- 
ненко из Одессы, А. Н. Лундин из Ровно, 
М. Р. Горбатюк из Днепропетровска, 
А. Ф. Лапа из Крыма, В. Е. Зыско ымз 
Луцка, С. Г. Панкратьев из Житомира, 
Ф. И. Габдрахманов из Чернигова и многие 
другие, давно связали свою жизнь с радио- 
спортом. Они делают все для того, чтобы 
раднолюбительство м радноспорт постоян- 
но развивались и былн достоянием широ- 
ких масс. 

Большие задачи предстоит решать учеб- 
ным организациям оборонного Общества 
республикы в одынннадцатой пятылетке. 
Это — совершенствование учебной м спор- 
тивной базы, повышение методического 
мастерства руководящего и преподава- 
тельского состава радиотехнических школ, 
дальшейшее улучшенме качества подго- 
товкн радноспецналистов для Вооружен- 
ных Сил и народного хозяйства, всемерное 
развытне радиоспорта. 


Главное внимание в подготовке радио- 
специалистов будет уделено практической 
выучке курсантов. С этой целью уже 
в нынешнем году во всех школах республи- 
ки, готовящих операторов РЛС, будут 
построены радмолокационные полигоны, 
а в РТШ, где обучаются раднотелегра- 
фисты-раднополигоны, начата работа по 
улучшению методических разработок для 
пабораторно-практических занятий с кур- 
сантами. 


В прошлом году — организациями 
ДОСААФ, профтехобразованыя и народ- 
ного образования республики были сотав- 
лены совместные планы по развитмю сети 
коллективных и любительских радностан- 
ций, радиокружков м редиосекций во 
всех областях Украмны. Реализация этих 
планов позволит к концу 1985 года довести 
количество коллективных радмостанций 
в республике до двух тысяч, значительно 
усмлить работу по массовому развытию 
раднолюбительства и радноспорта средн 
учащейся молодежи. 

В обстановке высокого политического 
и трудового подъема, вызванного истори- 
ческими решениями ХХУ! съезда КПСС, 
трудятся в этм дни коллективы организаций 
ДОСААФ Укранны. Оны делают все для 
того, чтобы, опираясь на успехы, достигну- 
тые в десятой пятилетка, с честью выпол- 
нить большие м ответственные задачи, 
поставленные перед ними на текущее 
пятылетие, внести свой вклад в претворе- 
ние в жизнь предначертаний родной ленин- 
ской партим. 


К 60-летию Монгольской Народной революции 


00 ПУТИ СОТРУДНИЧЕСТВА 


Министр связи МНР И. НОРОВЖАВ 


а монгольской земле большой 
ы и радостный праздник. Трудя- 

щиеся республики торжествен- 
но отмечают 60-летие Народной ре- 
волюции. Этот славный юбилей они 
встречают значительными успехами 
в строительстве материально-техни- 
ческой базы социализма. 

История развития нашей страны за 
шесть прошедших десятилетий стала 
исторней сотрудничества монгольского 
и советского народов, а также исто- 
рией интернациональной помощи, 
оказываемой моей роднне Советским 
Союзом. Первый Секретарь ЦК МНРП, 
Председатель Президиума Великого 
Народного Хурала МНР Ю, Цеденбал 
сказал: «В нашей стране нет человека, 
который бы не ощущал плоды беско- 
рыстной помощи Советского Союза, 
и нет такой отрасли народного хозяй- 
ства, где бы не был приложен ум, 
благородный и самоотверженный труд 
советского человека», 

Это утверждение целиком и пол- 
ностью относится и к национальной 
сети связи, отмечающей в 1981 году 
свое 60-летие. Если обратиться к пер- 
вым шагам становления сети государст- 
венных коммуникаций, то на заре их 
развития основу составили сооруже- 
ния, некогда построенные царской 
Россией на монгольской земле и без- 
возмездно переданные нашей стране 
в 1921 году молодой республикой 
Советов. 

Одной из важнейших задач мон- 
гольских связистов на первом этапе 
было создание сети предприятий свя- 
зи в административных и экономи- 
ческих центрах, а затем организация 


национального радиовещания, Соглас- 
но межправительственному Соглаше- 
нию МНР и СССР, заключенному в 
1933 году, в Улан-Баторе и 12 аймачных 
(областных) центрах совместными уси- 
лиями советских и монгольских спе- 
циалистов началось сооружение и ввод 
в эксплуатацию вещательных и связных 
радностанций, трансляционных узлов. 
С 1 сентября 1934 
впервые зазвучал голос монгольского 
радмо. 

Особенно расширилось и обогати- 
лось сотрудничество между монголь- 
скими и советскими связистами в пе- 
рнод завершения строительства ма- 
териально-технической базы социализ- 
ма в нашей стране, Так, в 1960 году 
в Улан-Баторе был введен в эксплуа- 
тацию комплексный Дом связи, по- 
строенный при техническом содействии 
Советского Союза, В нем размести- 
лись автоматическая телефонная стан- 
ция, радиостудия, центральная между- 
городная телефонная станция, линей- 
ный аппаратный зал, тональный теле- 
граф и т. д. В апреле того же года 
начала действовать мощная радиопере- 
дающая станция имени В. И, Ленина. 
Она позволила значительно расширить 
зону уверенного приема радиовеща- 
ния, улучшить его качество и увели- 
чить число передаваемых программ. 
К концу 60-х годов была успешно 
завершена автоматизация городских 
телефонных станций в аймачных цент- 
рах. Интенсивно велись работы по 
уплотнению воздушных междугород- 
ных линий связи, организации внутри- 
производственной связи госхозов и 
сельскохозяйственных — объединений, 


`Ю. Цеденбал выступает на митинге перед открытмем мощной радмопередающей станцим 
в Улан-Баторе. 


года в эфире ‹ 


Советские специалисты помогают свомм 
монгольским коплегам осваивать новую 
технмиу связи. 


Важным событием в политической 
и культурной жизни нашего народа 
явился ввод в эксплуатацию в сентябре 
1967 года телевизионного центра в 
Улан-Баторе, построенного также при 
технико-экономическом содействии 
Советского Союза. Это положило на- 
чало развитию телевизионной сети в 
нашей стране. В январе 1970 года в 
Улан-Баторе была сооружена наземная 
станция космической связм «Орбита», 
которая позволила принимать програм- 
мы Центрального телевидения Совет- 
ского Союза м «Интервидениях. 

В настоящее время в МНР создается 
единая система связи страны, радиове- 
щания и телевидения. Уже построены 
и введены в эксплуатацию мощные 
радиопередающие станции в городах 
Улан-Батор, Алтай, Далан-Дзадагад, 
Чойбалсан, Мурэн, Сайн-Шанд, Ульгий 
и радиорелейные линии связи Улан- 
Батор — Дашинчилин — Эрдэнэ и Да- 
шинчилин — Арбай-Хэрэ — Баян- Хон- 
гор — Алтай. Около 30 космических 
телевизионных приемных станций сн- 
стемы «Экран», которые принимают 
программу Центрального телевиде- 
ния СССР, работают в аймачных 
центрах, городах и крупных населенных 
пунктах. Ведется строительство радио- 
релейной линии связи Алтай — Ховд — 
Ульгий, 

В успехах наших связистов большая 
заслуга советских специалистов, ко- 
торые с готовностью передают им свой 
богатый опыт. 

Каковы наши планы на будущее? 
В ближайшее время развернется стро- 
ительство радиорелейной линим связи 
Улан-Батор — Ундурхан — Чойбалсан. 
Будут также построены воздушные 
линии протяженностью более 2000 км. 
В результате протяженность междуго- 
родных телефонных каналов увеличит- 
ся примерно на 40 процентов. 

Большая работа намечается и в об- 
ласти телевидения. С помощью Совет- 
ского Союза в более 100 сомонных 
(районных) центрах будут построены 
космические приемные станции. Бла- 
годаря этому к концу пятилетки при- 
мерно 60 процентов семей нашей 
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страны смогут 
видением. 

В первые годы седьмой пятилетки 
национальные программы телевидения 
смогут смотреть жители городов 
Кобдо, Ульгий, Баганур, Ундурхан, 
Чойбалсан и других, а к концу ее около 
70 процентов городов МНР будут иметь 
двухпрограммное телевидение, К тому 
времени примерно на 60 процентов 
возрастет и парк телевизоров. 

В новой пятилетке дальнейшее раз- 
витие получит и радиовещание. Пре- 
дусматриваются мероприятия по 
умощнению существующих радиостан- 
ций и организации подачи радио- 
программ по широкополосным кана- 
лам связи. Особое внимание будет 
уделяться дальнейшему улучшению 
технической оснащенности сельских 
радиотрансляционных узлов и расши- 
рению сети радиофикации. В городе 
Эрдэнэ, впервые в стране, будет орга- 
низовано трехпрограммное провод- 
ное вещание. 

Намечается строительство наземно- 
го передающего комплекса косми- 
ческой связи «Орбита», благодаря че- 
му увеличится количество междуна- 
родных телефонных каналов связи 
в системе «Интерспутник», а также ста- 
нет возможным регулярно обмени- 
ваться телевизионными программами 
со странами, входящими в систему 
«Интервидения». 

На всех этапах развития связи пар- 
тия и правительство неустанно уделяли 
внимание воспитанию национальных 
кадров. Уже в 1939 году было открыто 
училище связи, затем оно выросло 
в первый национальный техникум связи. 

В настоящее время подготовка спе- 
циалистов ведется в производственно- 
исследовательском институте, на фа- 
культете инженеров связи политехни- 
ческого института, а также в специаль- 
ном учебном центре, который имеет 
хорошо оборудованные лаборатории 
и кабинеты. В подготовку националь- 
ных технических кадров большой вклад 
внесли и вносят советские преподава- 


пользоваться теле- 


тели и специалисты, работающие на на-. 


ших предприятиях связи, 

В деле воспитания молодых связи- 
стов немаловажную роль играет Доб- 
ровольное общество содействия армии 
МНР, которое уделяет особое внима- 
ние развитию радиоспорта. Из года 
в год в стране растет количество 
радиолюбительских станций, на кото- 
рых молодежь овладевает искусством 
работы в эфире. 

В этом году все связисты нашей стра- 
ны с большим трудовым энтузиазмом 
принимают участие в социалистическом 
соревновании в честь ХУ!| съезда 
Монгольской народно-революционной 
партии и 60-летия Народной револю- 
ции. Они прилагают все силы, знание 
и умение, чтобы достойно отметить 
славные юбилейные даты в истории 
нашей родины. 
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по 


ПРОГРАММЕ 


«ИНТЕРКОСМОС» 


от уже двадцать лет дорога в 
космос, проложенная первым 
космонавтом планеты граждани- 
ном Советского Союза Ю, А. Га- 

гариным, успешно осваивается. В косми- 

ческие дали один за другим уходят послан- 
цы Земли, И в авангарде космических 
свершений идут страны социалистического 
содружества, Десять из одиннадцати кос- 
мических стран — социалистические. 

На ХХУ! съезде КПСС была выдемнута 
задача дальнейшего изучения космическо- 


изображение. Соответственно оно несет 
ббфльший объем информации, чем любой 
другой известный способ съемки, да к тому 
же позволяет подчас зафиксировать то, 
что человеческий глаз обычно не улавли- 
вает. Кстати, используя голографические 
методы, космонавты сфотографировали 
прозрачный материал — стекло иллюми- 
натора станции «Салют-6», которая уже 
более трех лет подвергается «бомбарди- 
ровке» микрометеоритов и других косми- 
ческих частиц. 


Ч 


(справа} м Герой Советского Союзе, 
Гуррагча. 


го пространства в интересах науки, техники 
и народного хозяйства. По самой сути 
эта задача интернациональная, И поэтому 
уже на протяжении нескольких лет ученые 
и специалисты стран социалистического 
содружества при непосредственном учас- 
тии космонавтов — представителей этих 
стран — проводят комплексные исследо- 
вания природной среды и эксперименты 
по программе «Интеркосмос», 

Решению этой же задачи был посвящен 
и очередной полет международного кос- 
мического экипажа — командира корабля 
Героя Советского Союза летчика-космо- 
навта СССР Владнмира Джанибекова 
и космонавта-исследователя гражданина 
Монгольской Народной Республики Жуг- 
дэрдэмидийна Гуррагчм. Во время работы 
на борту орбитального комплекса «Са- 
лют-6» — «Союз Т-4» — «Союз-39» они 
провели множество различных исследова- 
ний и экспериментов. Только на счету 
монгольского космонавта почты полтора 
десятка выполненных заданий по визуаль- 
но-инструментальному наблюдению при- 
родных богатств МНР. Готовиться к ним 
ему помогали на земле специалисты из 
социалистических стран. 

Интересными были эксперименты, свя- 
занные с отработкой новых методов за- 
писи, передачи и приема голографиче- 
ских изображений объектов, Ведь в случае 
удачи — они расширят инструментарий 
космических исследований. 

Голограмма — трехмерное, объемное 


Дважды Героя Советского Союза, Герой Монгольской Народной Республиим Владимир Джанибеков 
ерой Монгольской Народной Республики Жугдэрдьмидийн 


Фото А. Пушкарева (Фотохроника ТАСС] 


В земных условиях сделать голограмму 
не сложно, но для этого применяется 
громоздкое оборудование, которое в 
космос не отправишь. Для аналогичных 
целей был сконструирован и работал на 
борту орбитального комплекса его легкий 
и компактный собрат. 

Но не только для науки и народного 
хозяйства работают космонавты братских 
стран. «Они, — подчеркнул на ХХУ! съезде 
КПСС Генеральный секретарь ЦК КПСС 
Л. И. Брежнев, — выполняют и огромного 
значения политическую миссию». Совмест- 
ные полеты по программе «Интеркосмос» 
являются наглядным примером усилий 
стран социалистического содружества 
в освоении космоса исключительно в мир- 
ных целях, на благо всего человечества. 

Советско-монгольский полет проходил 
в канун знаменательной даты — 60-летия 
победы Монгольской Народной револю- 
ции, открывшей стране путь к космиче- 
ским высотам во всех областях жизни. 
Этой дате и ХУ!!| съезду МНРП посвятили 
свой космический рейс Владимир Джани- 
беков и первый монгольский космонавт 
Жугдэрдэмидийн Гуррагча, 

Совместный полет еще раз продемон- 
стрировал всему миру многолетнюю 
нерушимую советско-монгольскую друж- 
бу, явился примером всестороннего сот- 
рудничества между нашими народами, 


А. ГУСЕВ 
Звездный — Москва 
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сесоюзное ордена Ленина м ордена Красного Зна- 

менм добровольное общество содействия армии, 

авмацим м флоту по праву называют боевым резер- 
вом м верным помощником Советских Вооруженных Сил. 
Его воспитанники умело, с честью м достомнством несут 
нелегкую воинскую службу на земле, в воздухе м на море, 
охраняя мирный созидательный труд нашего народа, 
претворяющего в жизнь предначертания ХХУ! съезда 
кпсс. 

В дим, когда в нашей стране широко отмечаются 
традиционные праздникм — День Военно-Морского Флота 
СССР м День Воздушного Флота СССР, советские люди, 
чествуя военных моряков м авиаторов, шлют свом поздрав- 
ления м воспитанникам ДОСААФ, которые настойчиво 
овладевают вомнским мастерством, добиваются высоких 
показателей в боевой м политической подготовке. 


На верхнем снимке: идет боевая учеба. С самой 
современной техникой сталкиваются те, кому выпала честь 
служить в прославленных Военно-воздушных силах страны. 


Успешно служат на Краснознаменном Балтийском флоте 
моподые военные моряки, получившие спецмальность 
радистов в учебных организациях оборонного Общества. 
Знания, приобретенные во время учебы, помогли им в 
совершенстве освомть боевую технику, стать классными 
специалистами. 


На снимках внизу: слева — радиомеханик 
матрос А. Боговик, воспитанник Киевской образцовой 
морской школы ДОСААФ, под руководством старшины 
2-й статьи Э. Кастравицкаса восстанавливает блок аппара- 
туры. 

Снайпером эфира называют старшего матроса С. Табо- 
лина, прошедшего подготовку в Карагандинской РТШ 
ДОСААФ. Участвуя в состязаниях на первенство частм 
по прмему и передаче радмограмм, он занял первое 
место. На фото в центре — С. Таболин (спева] контроли- 
рует работу матроса В. Дубового. 

Упорным трудом, тренмровками и учениями наполнены 
будни молодых матросов. На фото справа — занятия 
в классе проводит старшина 1-й статьм С. Мавричев. 


Фото мичмана В. Конькова м В. Суходольского 
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СПОРТ-ЭТО РАДОСТЬ! 


етверть века назад, когда только- 
только зарождался новый для нас 
вид радиоспорта — чохота ма лис», 
в радноклубе Усть-Каменогорс- 
ка — областного цемтра Восточ- 
ного Казахстана — по примеру Москвы, 
Ленинграда и другнх больших городов 
была создана секция «лисоловов». Ини- 
циатором этого дела в те годы был на- 
чальник клуба Александр Иванович Иванов. 
Он же стал и первым руководителем 
«конструнторского бюро» по разработке 
спортивной аппаратуры, м первым трене- 
ром, и первым судьей, и первым органи- 
затором городских соревновамий устька- 
меногорских кохотников ма лис». 

Александр Мванович м по сей день, 
возглавляя Усть-Каменогорскую образцо- 
вую раднотехническую школу ДОСААФ, 
остался верным поклонником спортивной 
радиопеленгации, как сейчас принято на- 
зывать «охоту на лис», Свою непроходя- 
щую < годами любовь и преданность 
радмноспорту он сумел привить многим 
юношам и девушкам, в том числе и тем, 
кто когда-то составлял ядро первой сек- 
Цин «охотников», 

Одним из активных помощников 
А. И. Иванова и способным спортсменом 
был Коля Пермитмн. Чем только ни увле- 
кался этот живой, любознательный паре- 
нек. Он нё без успеха занимался вело- 
спортом (выступал даже за сборную об- 
ласти) и боксом, фехтованием м коньками, 
серьезно изучал фотодело. После школы, 
работая прибористом в цехе КИП крупного 
предприятия города, где было много ра- 
днолюбителей, решил стать ультракорот- 
коволновыком. Записался в секцию УКВ 
при радноклубе, самостоятельно собрат 
приемник, передатчик, получил индиви- 
дуальный позывной. А потом всем его 
существом завладела «охота на лис». И 
это оказалось навсегда. 

С тех пор прошло много лет. Но все это 
время Коля Пермитим, теперь уже Николай 
Трофимович — отец семейства, нн на один 
день не расставался с полюбившимся ему 
видом спорта. Пять раз подтверждел 
он высокое звание мастера спорта СССР, 
неоднакратно занимал призовые места, 
успешно выступал м ® ролм тренера. У не- 
го и семья-то по-настоящему спортивная, 
Жена — Эмма Александровна — 1$6-крат- 
ная чемпионка Казахстана по «охоте на 
.лис», призер многих всесоюзных состяза- 
ний. В 1980 году она вошла в десятку 
сильнейших «охотников» страны. Сын 
Костя — учащийся ГПТУ, с пятого класса 
приобщился к «охоте», а в 1979 году на 
республиканских соревнованиях завоевал 
серебряную медаль. Дочь Лена учится 
пока ® третьем классе, нс и она уже меч- 
тает о том дне, когда папа запишет ее в 
свою секцию... 

Конечно, «ме спортом единым» жив 
человек. У Николая Трофимовича — инте- 
ресная, увлекательная работа, Он — кино- 
оператор ВНИИ цветных металлов. Эмма 
Александровна — старший техник филиала 
НИИ, Оба любят музыку, литературу, ко- 
торым отдают многие часы свободного 
ст работы времени. Но большую часть 
досуге Пермитины все же посвящают спор- 
ту, В этом я еще раз убедился во время 
своей поездки в Усть-Каменогорск. 
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В один мз вечеров мы долго беседовали 
с Николаем Трофимовичем о насущных 
проблемах радмоспорта — и прежде всего, 
о проблемах, особенно близких моему 
собеседнику. В его словах чувствовалась 
глубокая заимтересованность во всем, о 
чем бы ни шла речь. Заговорили, к приме- 
ру, о резервах «большого спорта», плохо, 
мол, у нас с этим делом,— мн он сразу же 
подхватил злободневную тему, 

— Да, плохо. Но кто в этом виновен? 
Сами же мы виновны. Мало занимаемся 
молодежью, мало думаем о спортивной 
смене. А она нужна! Мы не должны жа- 
леть сил на подготовку молодых «охотни- 
ков», если котим, чтобы у Верхотуровых, 
Чистяковых, Петрочковых былн достойные 
преемники. 

Нужно сказать, что сам-то Николай 
Трофимович ме жалеет ни сил, ни знаний 
для воспитания молодежи. Как тренер, 
он подготовил немало способных радно- 
спортсменов, которые успешно выступали 
и выступают на республиканских м все- 
союзных соревнованиях. Среди них — мас- 
тера спорта СССР Павел Кременчугский, 
Надежда Бакаева, Александр Кочергин, 
Эмма Пермитина, кандидаты в мастера 
Юрий Разбойников, Вячеслав Колотницкий, 
супруги Людмила и Юрий Устимовы, Ва- 
лентина Чаусова, Любовь Шлапакова и 
другне. 

При Усть-Каменогорской радиотехни- 
ческой школе ДОСААФ вот уже много 
пет работает секция спортивной радиопе- 
пенгации, Руководит ею Н, Т. Пермитин, 
Здесь постоянно занимается около 50 юно- 
шей и девушек. Из сильнейших членов 
секции созданы две команды — «Лес» н 
«Пеленг». В каждой по восемь вохотни- 
ков». Занятия с нимн Николай Трофимо- 
вич проводит регулярно. По средам — 
вечерами, а в субботу м воскресенье — с 
утра и допоздна. И все — за счет личного 
времени, 

Что же заставляет Пермитина жертво- 
вать своим досугом радм интересов груп- 
пы молодежи? В том-то и дело, что он, 
по его выражению, «мичем, собственно, 
не жертвует». Просто находит удовлетво- 


рение в том, что отдает свом знамия, 
свой опыт, свои душевные силы тем, кому 
занятме радноспортом доставляет, как и 
ему самому, радость. 

Как-то перед началом учебного года 
Николай Трофимович выступил по город- 
скому радмо в передаче для родителей. 
Он подробно рассказал слушателям о ра- 
дноспорте, о своей секцим, о том, какой 
это полезный и увлекательный спорт — 
«охота на лис», Пригласил приходить в 
секцию. 

— Яи не ожидал, — вспоминает Перми- 
тим, — что мое выступление даст такоя 
эффект. Через день-два в РТШ пришло 
около сотни юношей и девушек, пожелав- 
ших стать членами секции спортивной ра- 
диопеленгации. Правда, после бесед и 
тщательного отбора осталось человек 
тридцать — тридцать пять, но это уже былм 
достойные кандидаты в «охотниких, С ними 
можно было начинать работу... 


И работа началась. Упорная м настойчи- 
вая. С ребятами занятия вел Николай Тро- 
фимович, а с девушками — его неизмен- 
ная помощница Эмма Александровна. 
В течение трех месяцев (этот своеобраз- 
ный контрольный срок установлен для 
всех новичков) будущме «лисоловы» уси- 
ленно занимались теоретической, техни- 
ческой и физической подготовкой, много 
внимания уделяли бегу по пересеченной, 
гористой местности, За это время начинаю- 
щие радноспортсмены успевали хорошо 
усвомть основы радмотехники, мзучить 
правила работы с аппаратурой, приобрета- 
ли практмыческме навыки поиска «лис», по- 
пучали отличную физическую закалку. 
Только после такого, так сказать, подгото- 
вительного курса оным допускались к настоя- 
щим тренировкам. И уж здесь трудились, 
что называется, до седьмого пота. 

С интересом знакомился я с работой 
секции, методикой тренеровок, организа- 
цией соревнований, Ничего не скажешь — 
хорошо поставлено дело. И что особенно 
приятно — в этом маленьком коллективе 
царит по-настоящему здоровый нравствен- 
ный микроклимат. Каким теплом, какой 
заботой окружают в секцим новичков! 
Какая спаянность, товарищество, дружба! 


Иду на финиш... 
Фотоьвтюд Н. Пермитина 


РАДМИОСПОРТ 


Когда впервые заходишь в комнату сек- 
ции «охотников», невольно обращаешь 
внимание на красочные плакаты, любовно 
выполненные местным художником. Один 
из плакатов напоминает: «Член спортиано- 
го коллектива обязан свято беречь и соб- 
людать траднции и законы секции: трени- 
ровка, дисциплина, дружба!» А вот уже 
конкретный совет молодым: «Охотник», 
помни! Не идн там, где можно бежать, 
не беги там, где нужно рассуждать». Или: 
«На финиш беги быстрее самого себя. 
Помни, там ждут тебя друзья!», «Интересы 
команды — превыше всего!» 

Не будем чрезмерно строги в оценке 
содержания этих плакатов. Возможно, кое- 
кому они покажутся наивными, Важно 
другое: руководители секцим стремятся 
воспитывать молодежь в духе лучших 
традиций советского спорта, И это — глав- 
ное. 

Между прочим, в комнату «охотников» 
приходят не только на тренировки, но м 
просто так, «на огонек». Тянет сюда ребят. 
Здесь можно встретиться с другом, полу- 
чить консультацию у старшего товарища, 
полистать свежий номер журнала «Радио» 
или узнать новости радноспорта. А можно 
и принять участие в коллективном чаепи- 
тии. Да, да, в тесном дружеском кругу 
попить крепкого, ароматного чаю с варень- 
ем, принесенным кем-то из дому для 
общего пользования. Кстати, за чашкой 
чая и шла наша беседа, к которой мне 
хотелось бы вернуться, 

— Чего нам, «охотникам», не хватает, — 
говорил Николай Трофимович, — так это 
опыта участия в больших соревнованиях. 
Ведь где спортсмен может по-настоящему 
проверить свои силы, подсмотреть что-то 
новое? Конечно же, на крупных состязани- 
ях, в которых участвуют сильнейшие, А у 
нас? Республиканские соревнования и те 
проводятся редко... 


Слушая Николая Трофимовина, я вспом- 
нил еще одну беседу — с мастером спорта 
СССР, тоже устькаменогорцем и способ- 


ным кохотником»’ Александром Кочерги- 
ным, тем самым Сашей Кочергиным, кото- 
рый взам «охоты» учился у Пермитина. 
Так вот, он рассказывал мне, какое в свое 
время значение имело лично для него, 
тогда еще молодого спортсмена, участие 
в первенствах Российской Федерацин, 
Советского Союза, на которых выступали 
знаменитые «охотники» Мартынов, Аки- 
мов, Царичанский, Гречихин, Верхотуров. 

«Многому я тогда научился у этих про- 
славленных «охотников», — говорил 
А. Кочергин, — Приобретенный на крупных 
сорепнованиях опыт впоследствии очень 
пригодился, Да и сейчас я с удовольствием 
побегал бы с такимм мастерами, как Гулн- 
ев м Чистяков, Это ведь очень полезно. 
Есть на кого равняться, с кого брать при- 
мер», 

Значит, подумалось, то, о чем говорит 
Пермитин, волнует м других. В конце кон- 
цов, мастерство, на каком бы уровне оно 
ни находилось, нуждается в постоянном 
совершенствовании. И совершенствовать- 
ся, конечно же, лучше всего в спортивной 
борьбе с сильными соперниками. 

— Чтобы всегда быть в хорошей фор- 
ме, — продолжал между тем Николай 
Трофимович, — «охотнику» необходимы 
регулярные встречи на трассах с опытными 
спортсменами. Лучше, как говорится, 
учиться на чужих достижениях, чем на 
собственных ошибках. К сожалению, это 
не все понимают. 

Что ж, с этими словами трудно не согла- 
ситься, В подтверждение сказанного мож- 
но, например, сослаться на практику меж- 
областных соревнований по спортивной 
раднопеленгации на кубок Прниртышья, 
Инициаторами мх проведения были усть- 
каменогорцы. На первых порах в этих со- 
ревнованиях, кроме устькаменогорцев, 
участвовали спортсмены многих областей 
Казахстана — Карагандинской, Павлодар- 
ской, Кокчетавской  Семипалатинской, 
Петропавловской, Побороться за почетный 
трофей приезжали даже из ряда областей 


Треннровкн с «охотниками» проводятся в любое премя года. 
На снимке: Н, Т. Пермитин с юным спортсменом Андреем Котовым, 


Фото: А. Розанова 


Российской Федерации. Это была отличная 
школа, и прежде всего для казахстанских 
спортсменов. 

Вскоре, однако, интерес к кубку При- 
иртышья ослаб. Думаете, у спортсменов? 
Ничего подобного! Они-то по-прежнему 
охотно откликаются на приглашение при- 
ехать в Усть-Каменогорск. А вот обкомы 
ДОСААФ все реже и реже стали посылать 
на соревнования свом команды, То ли не 
хотели утруждать себя лишней работой, 
то ли деньги экономили, Трудно сказать. 
Но вот в прошлом, 1980 году, например, 
в Усть-Каменогорск приехали кохотникия 
г. Горького, Кемерова, Томска, А Казах- 
стан представляли лишь две команды хозя- 
ев соревнований нм ...два спортсмена из Се- 
мипалатинска, Разве не свидетельствует 
это о равнодушни некоторых областных ко- 
митетов ДОСААФ Казахстана к судьбам 
дальнейшего развития спортивной редио- 
пеленгации в республике? 

— Соревнования в тот раз мы, конечно, 
провелы, — говорит Пермитин, — И прош- 
ли они хорошо, Обидно только, что в них 
не смогли участвовать «охотники» многих 
областей нашей республикм. Видать не 
случайно на всесоюзных соревнованиях 
по спортивной радиопеленгацим Казёхста- 
ну в последние годы приходится довольст- 
воваться седьмым, а то и одиннадцатым- 
двенадцатым местом, А я твердо убежден, 
что наше место где-то ближе, Ведь было 
же время, когда казахстанцы занимали и 
призовые места на первенствах СССР, 

И еще одна мысль беспокоит Николая 
Трофимовича. Он, например, считает, 
что в нашем спорте недооценивается 
психологическая подготовка радноспорт- 
сменов. Между тем этой стороне дела 
нужно уделять не меньше внимания, чем 
технической и физической подготовке. 

Вряд ли кто-либо станет оспаривать 
это утверждение, Как подтверждает опыт, 
психологическая подготовка, действитель- 
но, зачастую играет решающую роль в 
достижении победы, Участники соревно- 
ваний очень хорошо знают, как важно, 
чтобы рядом со спортсменом всегда 
был его тренер — умный, знающий настав- 
ник, тонкий психолог, которому известны 
и слабые и сильные стороны подопечного, 
который умеет «подобрать ключикл к его 
сердцу, вселить в него уверенность в свом 
силы, научить мскусству в нужный момент 
включить «второе дыхание», сосредото- 
читься, нацелиться на преодоление труд- 
ностей и достижение цели, 

— А как Вы оцениваете роль тренера 
«охотников на лис»!— спросил я Эмму 
Александровну и Николая Трофимовича, — 
Каким он, по Вашему мнению, должен 
быть? 

Вот что онм ответили. 

— Роль тренера, конечно, трудно пере- 
оценить, — сказала Э, Пермитина.— На 
протяжении всей моей спортивной жизни, 
в ей отданно двадцать лет, мне всегда 
нужен был человек, который понимал бы 
мое состояние перед стартом, мог успоко- 
нть, дать дельный совет, настроить на 
борьбу, мог заставить поверить в свом 
силы, указать на мои недостатки и сильные 
стороны соперника, 

По моему, тренер обязательно должен 
сам быть «охотником», пусть даже быв- 
шим. Без знания сути «охоты», спортивной 
зппаратуры ему нечего делать в нашем 
спорте. И еще. Тренер должен быть увле- 
кающимся, инициативным, если хотите, 
по хорошему азартным человеком. Он 
должен обладать недюжинными способ- 
ностями организатора. 
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Н. Пермитин в своем ответе был бо- 
пее лаконичен, Перечнслия важные, 
на его вагляд, качества тренера, сходные 
с теми, что назвала Эмма Александровна, 
он заметил, 

— Лнчно я в ролн тренера оказался, 
можно сказать, неожиданно, уже ина 
финише». За годы большого труда, спор- 
тивных успехов и неудач, мучительных 
понсков накопился солидный опыт, Теперь 
хочется в своих воспитанниках увыдеть то, 
чего сам не достиг, о чем мечтал. Помочь 
им найти себя в спорте, в жизни — моя 
задача... 

Уже позже, в редакции, просматривая 
свон записи в блокноте, мне захотелось 
продолжить наше интервью, и я, написав 
Пермитиным, задал им несколько вопро- 
сов. Вскоре от них пришло подробное пись- 
мо. Николай Трофимович и Эмма Алек- 
сандровна порознь, добросовестно отпети- 
ли на мои вопросы, поделились своими 
мыслями, планами, мечтами. С их согласия 
привожу здесь, почти дословно, строки из 
нашей переписки. 


Вопрос. Что Вам больше всего нравится 
в спортивной радмопеленгации! 

Н. Пермитын. Считаю, что этот вид 
радиоспорта является отличным средством 
для всестороннего развития спортсмена. 
Ведь "охотник»— это м легкоатлет, и ра- 
дист, и конструктор, и ориентировщик, 
человек дисциплинированный, выносли- 
вый, умеющий владеть собой в любой 
обстановке и знающий цену дружбе, 
товариществу. Во свяком случае именно 
эти качества я стараюсь прививать своим 
воспитанникам. 


Э. Пермнитина. Я очень люблю бег, 
денжение, природу, а в «охоте на лнсь 
все это есть. Конечно, занитме спортом 
требует времени. По себе знаю. Днем — 
на работе, вечером семья, — обязанностей 
у матери двух детей хватает. И все же, 
при желаним, время всегда найдется. 
Я, например, технической тренировке 
уделяю по нескольку часов в субботу 
и воскресенье, а физическая подготовка — 
бег у меня каждое утро с 5.30 до 6.30. 

С привеликим удовольствием бегаю 
зимой по тихим сонным набережным 
Иртыша, а летом в это время уже светло, 
и я убегаю в горы... Возвращаюсь в город 
я по-доброму жалею только что просыпа- 
ющихся людей, которые скоро разойдутся 
по рабочим местам, а совсем рядом 
столько неувнденной красоты. 

В общем, мой спорт — это мое счастье, 
моя радость. Люблю его за острое чувство 
борьбы на трассе, за большое волнение 
перед стартом и слезы на победном 
финише. Убеждена, что «охота на лис» — 
умный, полезный, здоровый м азартный 
вид спорта. 


Вопрос, Какое событие в Вашей спор- 
тивной жизни Вам особенно запомнилось? 


Н. Пермитин. Со спортом связаны мно- 
гме воспоминания. Были и приятные, 
были и не очень приятные. Но самым 
ярким, я бы сказал незабываемым, 
событием стал для меня Чемпионат 
Европы По охоте на Лис» в Вильнюсе 
в 1963 году. Мне тогда впервые посчаст- 
ливилось участвовать, правда вне конкур- 
са, в столь ответственных состязаниях, 
на которые, по выражению тогдашнего 
председателя Федероции радноспорта 
СССР Э. Т. Кренкеля, прибыли «все 
спортивные звезды континента». Помню, 
какую огромную радость м гордость 
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вселила ва сердца советских спортсменов 
блестящая победа наших парней. Онн были 
первыми по всем статьям! Лично я тогда 
еще больше проникся глубоким уважени- 
ем к этому замечательному виду спорта. 


Э. Пермитина. Это было в 1977 году, 
на первых анмних республиканских сорев- 
нованнях по кокота на лис», посвященных 
50-летию ДОСААФ, Команда Усть-Камено- 
горска выступала в составе двух мужчин 
и одной женщины. Мы хорошо подготови- 
лись к состязаниям, Однако после первого 
же забега мужчин устькаменогорцы проиг- 
рывали лндеру более 40 минут. До боли 
было обидно за наших ребят. Сейчас не 
хотелось бы ворошить прошлое, но тогда 
на трассе , мягко говоря, не все было 
сделано по правилам. На второй день, 
после протеста ряда представителей ко- 
манд, недостатки были устранены, И борь- 
ба продолжалась, 

Я знала свои силы, знала силы соперниц 
и почти не сомневалась, что смогу 
выиграть забег. Но нам нужна была 
победа команды, и от результата, который 
я смогу показать, зависело всё. 

Трасса оказалась тяжелейшей, Сыпучий 
снег проваливался, лыжи вязли, И так — 
все 6—7 километров с поиском четырех 
нлис» и финиша, Было ненмоверно труд- 


ПОЗДРАВЛЯЕМ 


На прошедших в этом году в Бухареста 
11-х международных соревнованиях по 
приему и передаче радиограмм на «Кубок 
Дуная», в которых участвовали команды 
семи стран, отлично выступили советские 
спортсмены, Они восьмой раз подряд за- 
воевали почетный трофей. Набрав 99 очков 
из 102 возможных, наши скоростники опе- 
редили на 23 очка занявшую второе место 
команду ЧССР, третье место с результатом 
75 очков занялм козяева соревнований. 

В личном зачете из разыгранных шести 
комплектов медалей наши спортсмены 
завоевали пять золотых, две серебряных 
и две бронзовых. 

Среди мужчин все три первые места 
(обязательная программа, скоростные 
прием и передача) завоевал С. Зеленов, 
показавший в обязательной программе 
результат — 4752 очка, которого еще ни- 
кто не добивался за всю историю соревно- 


но, но мысль о том, что наши ребята 
где-то в глубине души еще надеются: 
«А вдруг Эмма сможет отыграть время!» — 
эта мысль буквально подгоняла меня. 
Я должна, обязана была отыграть поте- 
рянные минуты. Во что бы то ни стало! 

Мне тогда удалось оправдать надежду 
команды. Ни один финиш не доставил 
большего счастья, чем тот, Вот это чувство 
борьбы, ответственности перед товари- 
щамм, чувство радости тяжело достав- 
шейся победы и запомнилось надолго. 


Вопрос, Какой цели Вы еще не достигли 
в спорте? 

Н. Пермитым, Моя мечта — увидеть 
большие победы наших казахстанских 
спортсменов-кохотниковь. Достнжению 
этой цепи ян стараюсь отдавать всю 
свою энергню, свои знания и опыт тренера. 


Э. Пермитнна. Мне очень хотелось, 
дан сейчас, несмотря на возраст, хочется 
добиться победы на чемпионате Советско- 
го Союза. 

Что ж, пусть сбудутся мечты Пермити- 
ных! Пусть радиоспорт еще не раз прине- 
сет им счастье и радость! 


А. МСТИСЛАВСКИЯ 


г. Усть-Каменогорск— Москва 


ПОБЕДИТЕЛЕЙ! 


ваний. Кроме того, он улучшил принадле- 
жавшие ему же рекорды «Кубка Дуная»: 
принял цифровую радиограмму со ско- 
ростью 460 (прежний результат 430) 
и передал цифровой текст со скоростью 
309,5 (прежний результат 273,1) энака в 
минуту, Скорости указаны по междуна- 
родной системе «Парис». Для перевода 
в абсолютные значения приведенные циф- 
ры следует умножить на коэффициент 
0,56. 

Дебютант сборной Н. Подшивалов стал 
обладателем серебряной и двух бронзовых 
медалей, а выступавший по группе юнио- 
ров В. Александров — двух золотых и 
серебряной наград, 

На фото слева направо: С, Зе- 
ленов, А, Малеев (руководитель спортив- 
ной делегации), Н. Подшивалов и В. Алек- 
сандров. 


Фото Б. Шипунова 


АГРО - ЕО ИМЕ 


ДЕСЯТКИ 
СИЛЬНЕЙШИХ 


Составы десяти сильнейших 
спортсменов и команд 1980 го- 
да по радносвязи на КВ во 
второй раз определялись по ме- 
тодике, разработанной КВ-ко- 
митетом ФРС СССР — путем 
подсчета баллов за места, за- 
нятые во всесоюзных и между- 
народных соревнованиях. Былн 
рассмотрены результаты 28 со- 
ревнований. Каждому участни- 
ку конкурса — засчитывались 
лить десять лучших резуль- 
татов, причем не более вось- 
ми из них — в международ- 
ных соревнованиях. В приведен- 
ных ниже синсках после позыв- 
ного указаны сумма зачетных 
баллов, количество зачетных 
всесоюзных и международных 
соревнований (раздельно). Для 
тех спортсменов и команд, ко- 
торые входили в число десяти 
сильнейших 1979 года, в скоб- 
ках приведены старые суммы 
баллов и места. 
Индивидуальные 
ции. з Г. Румянцев 
(0А!О7) — 199-6-4. (292-1). 
2. В. Кривошей (0К20!) — 
147-2-6 (113-4). 3. В. Бронев- 
ский (ПАООБН) — 121-2-2, 
4. А, Конников (118.АС) — 
117-2-3. 5. В, ра скас 
(ИР2ЗМУ) — 108-2-8 (189.2). 
6. А. Савичев МАЮ — 
108-1-8. #3 ь Бощенко 
(ЦУЗАХ) — 93-0-4. 8. К. Ха- 
чатуров (М\ЗНУ) — 89-4-4 


радностан- 
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(145.3). 9. Н. Журавель 
(ОВБГАУ) — 88-5-1. 10. Л. Кру- 
пенко (ПАОСО\УВ) — 67-2-0. 

Результат ЦАОСО\УВ по оч- 
кам — тринадцатый, но он 
включен в десятку сильнейших 
как чемпнон СССР 1980 года 
по радносвязи на КВ телегра- 
фом. 

Коллективные радиостанции. 
|. ОК2ВВВ — 286-3-7 (234-2). 
2. ОКЭААМ — 225-2-4 (313-1). 
3. ОКБМАЕ — 185-2-В (120-6), 
4. 0КбГАР — 166-5-3 (119-7), 
5 


. УКУЗАБУ — 149-2-8, 
6. ИК2СК\ — 127-0-8 а -3). 
7. А 166-4-4 


ОК4\/АК 
(117- я 8. ОКООАА — 114-6-0. 
9. ПКУГАА — 95.5-3. 10. 
ОК6ЕВ\У — 92-4-0. 

Три коллективные станция — 
ИК2РСЕ (160 очков), ИК2ВА$ 
(155 очков) и ОК!ААА (109 оч- 
ков) — были сняты с. зачета 
за нарушение спортивной этикн. 


В КЛУБАХ 
И СЕКЦИЯХ 


Ежегодно в Воронежской 
области проводятся соревнова- 
ния на звание «Лучший наблю- 
датель года», Их организатор — 
местная ФРС. Введен также спе- 
цнальный зачет для $\1 при 
подведении областных тестов. 

Большинство — наблюдателей 
работает здесь на коллективных 
$\1- пунктах в самодеятель- 
ных спортивно-технических клу- 
бэх «Скиф» (0КЗ-121-1), «За- 
ря» (ИКЗ-121-121) и при област- 


ной станции юных техников 
{ИКЗ-121-5). 
НАМ ПИШУТ 


Анатолий Яценко свой наб- 
людательский позывной ПАб- 
101-2002 получил трн года на- 
зад. За это время, нспользуя 
девятиламповый приемник с 
антенной У$1АА, ему удалось 
провести более 10 тысяч наблю- 
дений за работой коротковол- 
новиков из 165 областей СССР 
и 262 стран и территорий мира, 
выполнить условия 60 советских 
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и 25 иностранных дипломов. 

Хотя в прошлом голу Анато- 
лий получил КВ позывной, он 
продолжает наблюдения. В по- 
следнее время у него появилось 
и новое увлечение — он осван- 
вает диапазон |144 МГц 


ДОСТИЖЕНИЯ $1 


Р-100-О 


Позывной 


ОКо- 103-10 

ИК2-037-4 147 
ИК2-038-5 175 
УК! -143-1 159 
ОК5-065-1 173 
19. $: 2-4 71 
0К1-169- 150 
ОК5-077- я 113 
0Кб-108-1 105 152 
ИК2-037-700 103 

... 
ЦАЭ- 145-197 178 178 
085-068-377 178 178 
0В5-073-389 178 178 
ЦВ5-059-105 177 178 
ПА4-148-227 177 178 
062-083-200 177 178 
1В5-068-3 177 178 
ОАЕ- 113-191 177 178 
002-037-1 177 178 
117-023-107 177 178 
ОАб-101-1446 176 178 
Ц АЗ- 142-928 174 178 
ЦА2-125-57 174 178 
И В5-060-896 174 177 
0С2-006-61 173 178 
ЦАЭ- 165-55 173 177 
ОМ8-036-87 172 177 
ПАО-103-25 172 176 
Р?2-038-806 160 175 
005-039-173 158 171 
ОЕ6-012-74 156 172 
1 06.001-220 154 173 
1118-054-13 145 176 
УН8-180-3 | у 154 
196-004-132 123 
ПИ СЬМА` 
ПЕРЕСЫЛАЮТ 


НЕ БЕСПЛАТНО 


Некоторые наблюдатели (на- 
пример, к Давыдов — 
ЦАЗ-142-199, А. Белоусов — 
ПАЗ-137-16, В. Дариуш — 
ИВ5-057-315, В. онобеев- 
ских — 0В5.-065-291, В. Смир- 
вов — 08В5-060-1647, Ю, Ка- 
заков — 0В5-080-70, А. Иса- 
ев — 085-073-2563, А, Ры- 
балко — (0В5-073-2154) присы- 
лают письма, на конвертах ко- 
торых проставлен штамп «Пе- 
ресылается бесплатно», 


Прогнозируемое число Вольфа — 127. 
Указанное время — московское декретное зимнее. 


ПЕС ГС И ВВ 2227 


реет 


Напоминаем, что штамп «Пе- 
ресылается бесплатно» простав- 
ляют только на конвертах с 

$1.. 


ДИПЛОМЫ 


ПОЛУЧИЛИ... 

102-037-1: наклейки «1975 г,» 
и «1976 г.» к ЕЦ-ОХ-0, КАМ 
У кл. (тлг) и ПИ кл. (тлг), 
Еигора ОКА ИП кл., Р-150-С 
(тлг), наклейка «200» к Р-150-С 
(тлг), «60 лет Бердянскому 
комсомолу», «50 лет комсомолин 
тракторного», «Воронеж», 
«Александр Невский», «Улья- 
новск — родина В. И. Ленн- 
на», «Псков»; 

ЧАЗ-142-1788 «Карелия», 
«Ясная Поляна», «Зоя», «Огни 
Магнитки», «Памяти защитнни- 
ков перевалов Кавказа», «Сия- 
ние Севера»; 

ЦАО-103-520 : Р.6-К ШИ ст.. 
НЕС, наклейки «300» и «500» 
к У. 100-Ц, 

Н1- №1 

Владимир (085-060-837) из 
ест использует 
для своих 05$... нгральные 
карты. В редакционной коллек- 
ции них уже семь. Раднолюби- 
тели, получающие от Владимн- 
ра своеобразные (5$1., интере- 
суются, будет ли он выдавать 
диплом по образцу венгерского 
НКО н каковы условия его по- 
лучения? 

Редакция надеется, что ответ 
на эти вопросы поможет полу- 
чить Федерация радиоспорта 
Днепропетровской области. 

А. ВИЛКС (1002-037-1 


УКВ 
СОРЕВНОВАНИЯ 


® Всамых популярных сорев- 


нованиях года — «Полевой 
день», — которые проводились 
|—2 августа 1980 года, приняли 
участие 994 спортсмена из 44 
областей СССР. 

Вот результаты первых трех 
победителей по каждой зоне. 


Первая зона: 0020% — 
159 878 очков. 0ИЕ2КВ) — 
126 388, ПК2ЕО — 125845; 


РАДИО № 7—8, 1981 г. Ф 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН В ОКТЯБРЕ 


Прогнозируемое чнсло Вольфа — 124. 
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Расшифровка таблиц приведена в «Радно» № 10 за 1979 г, на с. 18. Указанное время — 
московское декретное зимнее. 


О ТРВИЕТИЙ 
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вторая зона: МКЗААС 

209540, ОКЗМАУ — 113249, 
КАЗАО$ — 103391; третья 
зона: ОКВ — 170 204, 
ОК5ГАЕ — 149512, 0К5107 — 
146 288; четвертая зона: 
И18АЛ/ — 54580, К18Аб$ — 
45 328, 1И8ААИ — 40845; 


пятая зона: И/КЭРОА — 33 572, 
КАЭЕВЯ — 17656, ИК9ССЕ — 
15 652. 

Больше всего команд — 51 — 
выставила Донецкая область. 
По 15 комаид выступили от 
ЭССР и Днепропетровской об- 
ласти. 

Наиболее высокие результаты 
в днапазонах 144 н 430 МГц у 
команды ИКЗААС, соответет- 
венно 38 и 21 большой квадрат 
ОТН-локатора. а в диапазоне 
1215 МГиу ИВМ — 2 квад- 
рата. Наиболее дальине связи в 
кнлометрах соответственно по 
днапазонам 144. 430 и 
1215 МГц былин установлены; в 
первой зоне — 669/543/237, во 
второй — 768/625/152, в треть- 
ей — 760/600/55, в четвертой — 
545/345/0 н в пятой — 581/143/0. 

Несмотря на то, что Воронеж- 
ская ФРС судила соревнования 
около полугода (!), при анализе 
протокола членами УКВ комнте- 
та ФРС СССР обнаружен ряд 
неточностей и ошибок, Будем 
надеяться, что судейство сорев- 
нопаняй 1981 года будет прове- 
лено более качественно н опера- 
тивно, как, например, это сдела- 
ла Ворошиловградская ФРС в 
1979 году. 

®Ф Во Всесоюзных соревнова- 
ниях по радиосвязи на УКВ 
1980 года, которые проводились 
в июне, приняло участие 195 
спортсменов, а в сентябре — 
242, К сожалению (уже в кото- 
рый раз!), фактически не участ- 
вовалн в соревнованиях пред- 
ставители | и 4-й зон. 

В июньских соревнованнях 
соответственно в командном и 
личном зачетах по зонам лучши- 
ми были: во второй — ВКЗААС 


и КЛЗАО$; в третьей — 
ИК5ЕОТ, ИВ5МО\  (20+9 
квадратов ОТН-локатора — 


лучшее достижение), в пятой — 
ОКЭРБА ин ВАЭРВА. 


Ф РАДИО № 7—8, 1981 г. 


В сентябре победителями ста- 
ли: во второй зоне — ИКЗААС 
н ПАЗАС7, в треьей — 
ИКББАЕ и ЧВ5МНУ, в пятой — 
ОКЭРОА и ВАЭЗЕВА. 


144 МГц, 430 МГц — 
«АВРОРА» 


Если тропосферное прохожде- 
ние в зимние месяцы практиче- 
ски отсутствовало (отмечено 
лишь несколько слабых поры- 
вов), то «аврора» только в янва- 
ре была зарегистрирована во- 
семь раз (1, 2, 3, 4, 7, 8, Ши 
31-го числа). 

Однако прохождение 
опускалось ниже 52—54" гео- 
магнитной широты (ЦА!, ИК2, 
002, север ПАЗ и ПА4), так что 
каких-либо. особенно интересных 
0$О установлено, видимо, не 
было. В феврале положение 
улучшилось. Из шести «аврор», 
по крайней мере, в трех ультра- 
коротковолновики установили 
связи, улучшившие их достиже- 
ния в таблицах, 

С 1630 до 18,10 СМТ 5 фев- 
раля ПАЗЕ.ВО провел ряд 950 
с ОН4—7, $МЗ, 4, Оби даже с 
$Мбн ГА. Из ГАЗ в этот вечер 

былн активны ПАЗМСК, 
ПАЗМОХ и ОА4ОК. Последний 
дважды установил @$О с ОН2. 
На следующий день операторы 
ОКЗААС обнаружили ‹аврору» 
в 13.50 ОМТ, а всего за два 
сеанса они связались с 18 стан- 
циями из ОН!—5,7, $МО, ПАТ, 
ПАЗ, ЧАЯ н ПАЭ. 


редко 


ПАЗАСУ провел 15 0950, 
ПАЗОНС — 18, ОАЗМВ. — 7, 
ПАЗХВ$ — 2, ЦАЯСЬ — 2. 


О работе эстонских ультрако- 
ротковолновнков в эти дни с096- 
щает ИВ2С7: «Мне лично новые 
квадраты дали связи с ОАЗТОВ, 
РЕЗУВУА, $К7/С. ие свое 
первое ($0 на 430 МГц, правда, 
пока только в пределах ИВ2, но 
уже слышал 5МЗАК\. 

ОЕ2ОА «взял» |9 новых квад- 
ратов. ОК2АО связался с новой 
для себя страной РАОКБУ. 
ИК?2ЕО на 144 МГц установил 
0$0 с ОН8ММ,, О2ТЕХХ, 1.А1К, 
О\4мГ, 0172М, 01.8У2, У24ЕВ. 
рКз07, У22МЕ, $Р40С$5, 


ОК! КК, а на 430 МГц — с 
$МЗАК\, ГАЗОГ., 02715». 

В эти дни также были активны: 
ПАЗИВО, 0ВЕ, ОВК, ТСР, 


КА1АК$. АЗА, АЁМ, ЦА1МС, 
ПА9С1., КАЭЕВА, ИАЗОБ, 
КАЗОРВ, ОРС, ЮС2МВК, 


ИВАНЕ, КОТ и другие. Всего 
в эфире работалн представители 
20 областей. 

«Аврора» 26 февраля опусти- 
лась еше ниже — вплоть до 
48° геомагнитной широты (са- 
мый южный ультракоротковол- 
новик, который её использовал, 
был, по-видимому. ПАЗКВЕ$). 

ПАЗЕ.ВО, как обычно, искал 
корреспондентов, которые мог- 
ли бы перейти ва 430 МГи. 
Ему на сей раз сопутствовала 
удача: в 2().29 СМТ удалось 
провести 0%$О0 с ЗМЗАК\ 
(1210 км). 

В этот день, кроме того, ра- 
ботали ЦА!МС, Ок2вОТ, 
ОКЗМАУ, ЦАЗЕАМ, РОНС. РВУ, 
ХВ$, КАЗОРС, ЦУЗЕН, 
ПОА4МОМ ин другие, 


144 МГц, ЕМЕ-0$О0 


Ультракоротковолновики 
СССР продолжают эксперимеён- 
ты по установлению связи через 
Луну в диапазоне 144 ми 
Наибольшего успеха добился 
ИТ5РЕ — ему принадлежит и 
первая ЕМЕ-связь. 

«19 января, — пишет он, — 
во время одночасовой работы по 
трафику было проведено 0$О 
с КИ\Н$, Я ему передал «М» 
и в ответ получил «О», а затем 
цифровую оценку 329». (На- 
помним, при ЕМЕ-связи приня- 
ты следующие кодовые обозна- 
чения: *Т» — разбираются от- 
дельные буквы, «М» — сочета- 
ния букв, «О» — весь текст, 
можно давать цифровую оцен- 
ку), 

«При этой связи, — сообщает 
далее ПТО, — я использовал 
антенну 2Х9 элементов н прел- 
варительный уснлитель на тран- 
зисторе КТЗ82, Затем, после усо- 
вершенствования — аппаратуры 
(появилась антенна «волновой 
канал» 8Х 9 элементов, а в пред- 
варительном усилителе — тран- 


зистор КТЗ99А), 16 марта слы- 
шал, как КИ\Н$ вызывал 
ПАЗТСЕ, В ту же ночь принял 
СО \ВЬЬВТ, но на мой вызов 
он ответил только «КР ОЕМ>. 
В следующую ночь удалось свя- 
заться с УЕ7ВОН (оценка «О» 
в обе стороны), 9$0, состояв- 
шееся по договоренности с 

М5ЕИЦ, хотя он мне н переда- 
вал «О», закончить не удалось. 
Мною приняты также сигналы 
М\МИХМ (3..4 дБ выше уровия 
шумов) и \АЗУ$] (1..2 дБ). 

Предоставим слово другим 
умурииотноробиовлкам. 

УС6АО: <!4 февраля в тече- 
ние 10 минут слышал снгнал 
КИМН5 (В$Т до 339) во время 
его трафика с ПАЗЬВО. Сейчас 
работаю над устройством пово- 
рота антенны в вертикальной 
плоскости (от 0 до 52°). Наде- 
юсь, что оио позволит увеличить 
время удержания» Луны в 
диаграмме направленности ан» 
тенны». 

ОАЗЬВО: «14 марта принял 
СО КИМ\МН$ с В$Т до 519. Было 
похоже, что он отвечал на мой 
вызов, но из-за больших помех 
я не мог ничего разобрать, При- 
мерно через 20 минут Луна 
«исчезла...» 

ЧАЗТСЕ: «Во время ЕМЕ-экс- 
периментов я использовал обыч- 
ную М5-аппаратуру: 15-эле- 
ментную антенну, приемник без 
предусилителя с коэффициентом 
шума 4 дБ (с учетом потерь в ка- 
беле), Приведенные здесь значе- 
ния отношения сигнал/шум из- 
мерены в полосе 600 Гц: 24 ян- 
варя — К1\МН$, 6...8 дБ (|); 
14 февраля — КИ\Н$. 2 дБ; 
15-го — К1\Н$, 2 дБ, С\ СОТ, 
4..6 дБ (!). МООВМ. 0 дБ; 
16-го — К1\У/Н$, | дБ, с\4сот, 
3 дБ; 21-го — К!МН$, 1 дб; 
22-го — К!\Н$ (дважды). 2,5 
и 1,5 дБ: 8 марта — К1МН$. 
3 дБ; 15-го — МАаСР (2) н 
МВВ (2), О дБ; 16-го — КИМН$, 
б дБ (!). 


С. БУБЕННИКОВ 


73! 74! 73! 


15 


Письмо позвало в дорогу 


РАДНОХУЛИГАНЫ ИЛИ 
РАДИОБЕСПРИЗОРНИКИ? 


акого собрания членов городского радиоклуба в Мичу- 

ринске еще никогда не было. Задуманное как отчетно- 

перевыборное, оно, в связи с письмом в редакцию 

(о нем мы скажем ниже}, вылилось по сути дела в собра- 

ние радиолюбителей всего города. Место его проведе- 
ния менялось трижды, так как число желающих принять в нем 
участие все возрастало и возрастало. Наконец, остановились 
на фойе центрального кинотеатра, где могли разместиться 
все пришедшие, 

Кроме` местного руководства ДОСААФ, на собрании при- 
сутствозали приехавшие из Тамбовской ОТШ ДОСААФ старший 
инструктор А. Мальцев, начальник коллективной радиостанцин 
школы Г. Чернышев, инструктор по радиоспорту А, Бойцов. 

Всего пришло более 200 человек. Из‘них 60 — члены радио- 
клуба, а остальные... Как бы их назвать? Видимо, радиобеспри- 
зорникн? Это они, собравшись в парке города, поставили свои 
подписи под письмом в редакцию журнала «Радио». В нем — 
крик о помощи: «Помогите стать радиолюбителями»! 

Собрание длилось более трех часов. Шел откровенный и для 
некоторых работников Мичуринского РК ДОСААФ нелицеприят- 
ный разговор, | 

Так в чем же дело? Почему ребята не могут стать членами 
радиоклуба, подготовиться и получить разрешение на работу 
в эфире, как это делают тысячи радиолюбителей? В том же 
Тамбове — областном центре (Мнчуринск находится от него 
а 70 км), молодежь, стремящаяся к радиоспорту, не испытывает 
каких бы то ни было трудностей. Здесь при объединенной 
технической школе ДОСААФ имеется спортивный клуб, ра- 
ботает коллективная радиостанция. Аккуратно ведется докумен- 
тация по оформлению разрешений на эксплуатацию люби- 
тельских радиостанций, В среду м субботу, дни обмена информа- 
цией, сюда приходит много новичков и старых членов радио- 
клуба. С ними постоянно занимаются А, Мальцев и Г. Черны- 
шев — люди, любящие радиоспорт и отдающие все силы 
своей души делу воспитания молодежи, 

Преподаватели радиоцикла ОТШ и актив радиолюбителей 
ведут большую работ» по борьбе с радиохулиганством, Выпу- 
щены н развешаны в учебных заведеннях и на предприятиях 
города плакаты, призывающие юношей и девушек к занятию 
радиоспортом, предупреждающие об ответственности за не- 
легальный выход в эфир. Размножена в сотнях экземпляров 
и распространена среди молодежи города памятка для на- 
чинающих радиоспортсменов. 

Результаты такой работы малицо: в 1980 году в Тамбове 
открыто 119 радиостанций, причем 39 из них с префиксом ЕЙ. 

По иному обстоит дело в Мичуринске, С молодежью, инте- 
ресующейся радиотехникой, здесь ннкто не занимается, а радио- 
хулиганам — приволье. Прожив в городе четыре дня, мы имели 
возможность ежедневно на средних волнах слышать музыку 
на все вкусы, переговоры различных «инспекторов», «интегра- 
ловя, «незабудок» о том, что и где можно купить, поиравился ли 
просмотрениый фильм и т. п. Даже о том, что в Мичуринск 
приехали корреспонденты, «свободными ‘операторами» сразу 
же было объявлено по эфиру. 

Как все это объяснить? Каковы причины столь вредного 
«увлечения» молодежи? 

Дело в том, что начинающие радиолюбители Мичуринска 
предоставлены самим себе, их нужды никого не интересуют, 
Путь же в органиэованиое радиолюбительство здесь настолько 
затруднен, что его не могут преодолеть даже бывалые радио- 
любители, не говоря уже о молодежи, о начинающих. 

Виноват в этом прежде всего райком ДОСААФ, палец о 
палец не ударивший для того, чтобы выполнить известную 
директиву ЦК ДОСААФ, в которой говорится: «Создать прн 
всех крупных РК(ГК) ДОСААФ комиссии из чнсла опытных 
раднолюбнтелей для проведения собеседования с желающи- 
ми получить разрешение на право эксплуатации радиостанцни 
на полосу частот 1850...1950 кГц, обеспечить своевременное 
оформление в организацнях ДОСААФ документов...» 

По существу, бездействует в городе и координационная ко- 
миссия по борьбе с радиохулиганством (председатель начальннк 
узла связи Н. Болдырихин). Никаких профилактических мер, 
бесед с молодежью она не проводила. Лншь однажды, в 
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январе, комиссия выступила организатором одного единствен- 
ного рейда, во время которого было выявлено более 30 ра- 
диохулиганов, Онн понесли заслуженное наказание — их радио- 
аппаратура была конфнскована, а виновные подвергнуты 
штрафу. Даже если бы только эта мера пресечения радио- 
хулиганства использовалась в достаточной степени, не было 
бы раздолья разным «диктаторам», ч«колоколам» и прочим. 

Выявить раднохулиганов в городе ие такое уж трудное дело. 
Но в`этом подчас нет необходимости, так как многие ребята 
сами приходят в радиоклуб, хотят заниматься радиоспортом 
легально. А что их ждет? 


Существующий в Мичуринске радиоклуб ДОСААФ — это 
комнатушка размером 2 Х1,5 метра в пристройке небольшого 
старого дома, Вход на радиостанцию — через класс, где 
три раза в неделю занимаются курсанты хозрасчетных курсов 
телемастеров. В эти дни «посторонние» вообще не подпускаются 
к радиоклубу на «пушечный выстрел». Штатный начальиик 
коллективной радиостанции Я, Балашов (он лишь формально 
занимает эту должность, а по существу преподает на курсах) 
ключи от радиостанции асегда носил при себе и бывшему 
председателю совета клуба О, Окорокову их ие доверял, Ребят 
у зхода в клуб «встречал», как правило, большой амбарный 
замок на двери. 

Одиако было бы неправильно сводить проблему лишь к 
отсутствию хорошего помещения. Думается, главное — это 
весьма прохладное отношение к радмиолюбителям со стороны 
председателя райкома ДОСААФ А. Татьянина, начальника 
спортивно-технического клуба С. Ярыгина и начальника кол- 
лективной радиостанции Я. Балашова — людей, которым по 
долгу службы положено заниматься развитием радиолюбитель- 
ства в городе. 

Можно смело утверждать, что Мичуринский РК ДОСААФ до 
сих пор не приступил к реализации постановления ЦК ДОСААФ 
СССР «О состоянии и мерах улучшения работы по дальнейшему 
развитию технических и военно-прикладных видов спорта» 
от 14 марта 1978 года, А ведь прошло-то уже более трех лет! 
Работиикн райкома, как мы убедились, мало об этом думают, 
занимаясь в основном хозрасчетными делами (здесь готовят 
мотоциклистов, телемастеров, а летом — катают жителей го- 
рода на лодках). 

Конечно, хозрасчетной деятельностью заниматься иужно. 
Помимо всего прочего, это позволяет вырученные средства 
направлять на развитие технических и военно-прикладных видов 
спорта. Однако насколько далек от радиоспорта председатель 
РК ДОСААФ А, Татьянин, показало собрание. Он даже не счел 
нужиым выступить на нем, 

Как выяснилось во время наших встреч и бесед, в Мичу- 
ринске, безусловно, можно создать условия для занятия радио- 
спортом, навести строгий порядок в оформлении радиолюби- 
тельской документации, наконец, наладнть работу клуба. 

Некоторые шаги в этом направлении уже сделаиы. Избран 
новый совет радиоклуба (председатель В, Прохоров), его члены 
полны желания иаладить работу с начинающими, Приятно отме- 
тить, что в состав совета вновь избран В. Белков —— вдумчивый и 
опытный наставник молодежи, один из активиейших радиолюби- 
телей города. Работники Тамбовского обкома ДОСААФ и ОТШ 
заверили, что помогут в оснащении радиоклуба необходимой 
аппаратурой. Председатель горисполкома В. Бирюков обещал 
положительно рассмотреть вопрос о выделении помещения. 


Хочется верить, что все эти обещания будут непременно 
выполнены, тем более, что председатель Тамбовского обкома 
ДОСААФ С. Кожевников (кстати сказать, депутат областного 
Совета народных депутатов от Мичуринского избирательного 
округа} взялся по-деловому помочь радиолюбительской 
общественности города, 

Возвратившись в Москву, мы поделились своими впечатле- 
ниями о поездке с начальником Центра технического радио- 
контроля Министерства связи СССР М, Левимым и начальником 
Инспекции электросвязи Министерства связм РСФСР В. Гезиком. 
Вскоре в Мичуринск была направлена специальная комиссия 
для оказания помощи местным органам в борьбе с радиоху- 
лиганством. Думается, что эфир этого ‘старинного русского 
города, без сомнений, будет очищен от «помех». 

Однако не может не волновать судьба радиобеспризорников. 
Мы вовсе не собираемся ставнть знак равенства между ннми 
и радиохулиганами, Но ясно одно: там, где не хотят заниматься 
< молодежью, где всеми правдами и неправдамн открещивают- 
ся от радиолюбителей, ребята становятся на ложный путь. 
И отвечать за это должны не только сами нарушнтели закона, 
но и те, кто своей безответственностью их породил. 


Н. ГРИГОРЬЕВА, Г. ЧЕРКАС 


Тамбов — Мичуринск— Москва 
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«ВОЛНОВОЙ КАНАЛ» 
_ С ЛОГОПЕРИОДИЧЕСКИМ 
ИЗЛУЧАТЕЛЕМ 


С. ЭДЕЛЬМАН (ЦАУАМ), мастер спорта СССР 


озросший интерес раднолюбителей 

к «волновым каналам» с логоперн- 

одическим излучателем (в техннче- 

ской литературе на английском 
языке их называют «ое Уар1»)* объясня- 
ется прежде всего постоянством у такнх 
антенн входного сопротивлення, коэффи- 
циента усилення н днаграммы направлен- 
ности в рабочем днапазоне частот, а также 
несколько ббльиим (прн одинаковой длине 
траверс) уснлением по сравнению с обыч- 
ным «волновым каналом». 

Рассмотрнм метод построения, принции 
работы н порядок расчета «волнового кана- 
ла» с логопернодическим  излучателем 
(ЛВК), представляющим собой логоперно- 
дическую внбраторную решетку (ЛПВР), 
дополненную пасснвнымн элементами. 

Известно, что длины вибраторов ЛПВР 


Гочки 
питания 


значение которого зависит от требуемой 
полосы пропускания. Активные элементы 
возбуждаются сигналом с переменной фа- 
зой двухпроводной линней с постоянным 
волновым сопротивлением 2» (рис, 1). 
При рассмотрении преобразования энер- 
гии из линин в поле излучения необходимо 
учитывать два поля на антенне. Одно из 
них возбуждается в точке питания и рас- 
пространяется в сторону ббльших элемен- 
тов — поле передачи. Второе возбуждается 
вблизи полуволнового (иа данной частоте) 
активного вибратора и распространяется 
в сторону вершины, переходя в поле излу- 
чения. Ток в точках питания элементов в 
активной области (где длина элементов 
близка к А/2) обеспечивает связь полей 
передачи н излучения. В этой областн вход- 
ные сопротивлення элементов активные, 


Рис, 4 


и расстояния между ннми составляют гео- 
метрические прогрессии со знаменателем т, 


итисдииназдешиииинть 


* Известная статьх. описывающая 7-элемент- 
ную конструкцию «Тов Хар» (ОТ, 1976, № 12), к 
сожалению, нмеет ряд прияципиальных ошибок, 
связанных с местными условиямн на радностаяцин 
автора. Так, указанное им входное сопротивление 
антенны — 36 Ом — было обусловлено прнеутст- 
внем на той же мачте другой логопернодической 
конструкции, тогда как в уединенных условиях оно 
могло бы превысить 100 Ом. Кроме того. статья не 
дает возможности оценить это входное сопротив- 
ленне. 
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поэтому-то энергия н переходит из лиини в 
излучающие элементы. 

При измененнн частоты активная область 
перемещается (вдоль траверсы), но рас- 
стояние от нее до вершнны ЛПВР 
(см. рис. 1). выраженное в длинах волн, 
остается постоянным. Если границей актив- 
ной области считать точку, в которой ам- 
плнтуда тока на 10 дБ инже макснмальной, 
то на любительских КВ днапазонах она 
будет охватывать, как минимум, два эле- 
мента. Анализ диаграммы направленности 
в дальней зоне показал, что ее фазовый 
центр лежит внутри активной области. 


Так как с изменением рабочей частоты 
перемещенне центра актнвной области 
таково, что расстояние от него ло пассивных. 
элементов, выраженное в длинах волн, и 
реактивная составляющая входного сопро- 
тивлення ЛПВР меняются слабо, то воз- 
можно получение стабильных характери- 
стик диаграммы направленности. 

Экспериментально установлено, что, рас- 
полагая рефлектор на расстоянни 0.08 тах 
от последнего элемента ЛПВР, можно пода- 
вить излучение назад почти на 35 дБ. При- 
менение директоров приводнт к значитель- 
ному сужению днаграммы направленности 
как в горизонтальной, так и в вертикаль- 
ной плоскостях. При трех директорах боко- 
вое излучение подавляется более чем иа 
45 дБ. 

ЛПВР характеризуется двумя парамет- 
рами: в — геометрическим коэффициентом 
(расстоянием в длинах воли между полу- 
волновым в середине диапазона вибрато- 
ром ин меньшнм соседним с ним) и перно- 
дом т, определяющим широкополосные 
свойства ЛПВР. 

Оптимальным для КВ антенн является 
0 = 0,05 = 0,01. Уменьшение о ведет к быст- 
рому падению коэффициента усиления н 
непостоянству входного сопротивления, а 
его увеличение — к росту геометрических 
размеров антенны при медленном нараста- 
нии коэффициента усиленин. Так. при уве- 
личенни д от 0,05 до 0,! усиленне возра- 
стает на 0,6 дБ, но при этом длина траверсы 
ЛПВР удванвается ин составляет примерио 
0,3 Атих. 

Отношение длины элемента / к его диз- 
метру О), если оно находится в пределах 
от 50 до 10000, слабо влияет на коэффн- 
циент уснлення. При удвоении отношення 
{/Б он уменьшается всего на 0,2 дБ. 

Пассивные элементы снижают входное 
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Рис. 2 


сопротивление ЛПВР, которое, однако, да- 
же прн четырех директорах уменьшается 
только вдвое. 

Входное сопротивление ЛПВР В, опре- 
деляется в основном волновым сопротнв- 
лением двухпроводной линии 2ь, питающей 
вибраторы: 


= —— Ро 


ААУ Чт. 


[о 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


Волновое сопротивление вибратора 2 мож- 
но рассчитать по формуле 


Вл = 120 (т {/Б—2,25}. 


На рис. 2 показаны зависимости АЮ, от 2, 


Линия 


Распорки 


Видраторы 


11. Зная, что 2, =120 т (24/5). опреде- 
ляют отношение 4/5 питающей линии, 

На этом расчет антенны заканчивается. 

Несколько слов о настройке. Прежде 
всего необходимо измерить входное сопро- 


Линия 


видратары 


Рис. 3 


для различных отношений //0 (т.е. для раз- 
личных 25). 

Волновое сопротивление линии практи- 
чески не влияет иа уснленне ЛПВР при 
всех возможных 2: Но его увеличение 
приводит к смещению активной области в 
сторону меньших элементов. 

Расчет антенны удобнее вести так. 

1. Вычисляют коэффициент перекрытия 
диапазона В. В=Р./ЁР, (Р, — низкочас- 
тотная граница, Е, — высокочастотная). 

2. Определяют иормированную полосу 
пропускания ЛПВРВ,: В. =КВ (К -- ко- 
эффициент, учитывающий ширину актив- 
ной области; для диапазонов 10, 15, 20 и 
80 м он равен 1,15, для 40 м — 1,1. 

3. Находят период т с учетом того, что 
минимальное число элементов п ЛПВР для 
всех КВ диапазонов, кроме 40 м,— 3, для 
40 м — 2: т=1/ Ву. 

4. Выбирают о. Обычно берут период 
равным 0,05. Еслн а будет больше (до 0,1), 
то, как сказано выше, за счет увеличения 
геометрических размеров можно получить 
несколько больший коэффициент уснления. 

5. Вычисляют котангене угла а при вер- 
шине: 


с{ва=4а/ (1---т). 


6. Определяют длину [. траверсы ЛПВР 
(в метрах): 


[1 =75(1-1/В5} св а/Р|. 


7. Находят длину (в метрах) наиболь- 
шего вибратора ЛПВР: [1 = 149,9/ЕР., а за- 
тем и остальных ее элементов: 

[п= та (п — номер элемента). 

8. Рассчитывают расстояния между эле- 
ментами ЛПВР: 

Ч =0,5(1-—Б} ва, д -=т4, Ч = аз. 


9. Находят длину { пассивиых элементов 
и расстояния {4 между ними (соотношения 
приведены для 8-элементиной конструкции, 
но они пригодны и для расчета аитениы с 
меньшим числом элементов); 


р=155,3/Р\, 4р=25,6/Е\; 

{1 = 137,4/ЁЕ;, р =45,1/Р,; 

[08= 135,4 /Е 1, 402=:42,4/Е,; (93 = 134/Е,. 

арз=42/Р,. 

10. Задают входное сопротивление ЛВК 
и, учтя, что Ю, должно быть примерно в два 
раза больше его, по формуле (1} рассчиты- 


вают волновое сопротивление линии 
ЛПВР 2... 
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тивление антенны и, если оно несколько 
больше ожидаемого, передвннуть первый 
директор ближе к ЛПВР. Если же разница 
значительна, нужно изменить 2,. Для борь- 
бы с реактивной составляющей входного 
сопротивления и для уменьшения №, иног- 
да закорачивают самый длинный элемент 
ЛПВР, который в этом случае будет выпол- 
нять функцин дополнительного пассивного 
рефлектора, либо включают параллельно 
ему короткозамкнутый шлейф из двухпро- 
водной линии с волновым сопротивлением 
бу и длиной 0,125А тах. 

На «волновой канал» с логопериодиче- 
ским излучателем существенное влияние 
оказывают окружающие его предметы и 
изменение высоты установки. Так, при 
уменьшенни высоты установки 8-элемент- 
ной зитенны на диапазон 20 м над метал- 
лической крышей с 10 до 8 м КЮ, умень- 
шается приблизительно иа 14%. 

Одними из первых, в 1977 году, в Совет- 
ском Союзе любительский 8-элементный 
«волновой канал» с логоперноднческим 
излучателем на 20-метровый днапазон по- 
строили операторы радноетанции ОКЭААМ 
Челябинского политехнического института. 
Размеры элементов антениы (в сантимет- 
рах) приведены в таблице. 

Средняя часть вибраторов изготовлена 
из дюралюминиевых трубок (Д-16Т) диа- 
метром 25 и толщиной стенки | мм. К кон- 
цам элементы утончаются до 15 мм (тол- 
щина стенок 0,8 мм). Вибраторы ЛПВР 
изолированы от траверсы текстолнтовыми 


и бибратару 
—/ траверсе 


А’ первбатчику 


Рис. 4 


втулками. Расстояние между половинками 
активных вибраторов 120 мм. Траверса дли- 
ной 14,2 м изготовлена из дюралюминие- 
вых трубок (Д-16Т) диаметром 40 мм с 
толщиной стенки 3 мм. Питающая линия 


ЛПВР выполнена из оплетки коаксналь- 
ного кабеля РК-75-17-31 диаметром 20 мм. 
Конструктивно она может быть выполнена 
так, как показано на рис. 3. Пассивные 
элементы от траверсы не изолируются. 

Входное сопротивление Ю, изготовленной 
антенны составило 68 Ом. Для его согласо- 
вания с волновым сопротивлением коакси- 
ального кабеля (75 Ом) использовано 
И-колено (рис.4) длиной 1378 см с отво- 
дом на расстоянии 345 см (для снижения). 
КСВ в рабочем диапазоне прн измерениях 
в точках питания антенны не превышал 
1,2. Коэффицнент усиления «волнового ка- 
нала» —- около 12 дБ. Подавление излу- 
чения назад — 35 дБ, бокового излучения — 
45 дБ. Ширина переднего лепестка диаграм- 
мы направленности — около 45°. Приве- 
денные значения соответствуют оптималь- 
ным углам излучения в вертикальной плос- 
кости. 
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Рис. 5 


Для иллюстрации поведения некоторых 
характеристик описанной антенны в рабо- 
чем днапазоне частот ин сравнения их с 
7-элементным «волновым каналом» (длина 
траверсы 19,8 м) на рис.5 приведены завн- 
симости КСВ (штрих-пунктирные линии) 
и подавления излучения назад (сплошные 
линии) для обеих антенн. 

Несмотря на то чта ЛВК — антенна очень 
чувствительная к близко расположенным 
проводникам, имеется несколько удачных 
попыток разместнть на одной мачте две 
разнодиапазониые конструкции. Так, на- 
пример, В. Фокину (ЦАЗАСК) удалось по- 
местить антенны на 15 и 20 м. Расстояние 
между ними 4 м. Размеры элементов этнх 
аитенн также приведены в таблице,‘ 

Согласование с питающим 75-омным 
козксиальным-кабелем сделано аналогичио 
описанному. Длнна (]-колена на диапазон 
15 м -- 922 см (отвод на расстоянии 230 см). 
У обеих антени КСВ не превышал 1,4, 
одиако центр полосы пропускания верхней, 
15-метровой антенны сместился вниз к иа- 
чалу телеграфного участка, а угол излуче- 
ния в вертикальной плоскости резко увелн- 
чился после установки второго ЛВК. Ха- 
рактеристики антенны на 20 м изменились 
в меньшей степени. Подавление излучения 
«назад» у обеих антенн ие хуже 30 дБ на 
оптимальных дальностях, бокового — 
не хуже 35 дБ. 

Несмотря на некоторое ухудшенне харак- 
теристик, они все же несколько лучше, 
чем у аналогичной конструкции из обыч- 
ных «волиовых каналов». 
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Говоря о перспективах использования 
ЛВК антенн на КВ, необходимо отметить, 


Размеры элементов н расстояння между ними 
{в сантиметрах) «волновых каналов» 
с логоперяодическим излучателем 


Обозна- | 8-Элемент- 7-элемент- | 6-элемент- 
чение ная ная ная 
(по рис. 1) | На 20 м на 20 м на 15 м 

рис ОКЭААМ | ЦАЭАСК | ЧАЗАСВ 
р 1101 740 
й 1063 714 
[р 1007 677 
15 953 642 
[. 903 608 
121 974 654 
102 960 — 
103 ыя = 
4р 182 122 
42 106 71 
Ч 100 68 
44 95 64 
40! 320 215 
ар2, 453 300 — 


что наиболее эффективны они на 40-мет- 
ровом диапазоне, так как имеют острую 
диаграмму направленности при высоком 
коэффициенте усилення и достаточно малых 
размерах. К сожалению, пока в СССР на 
любительских радиостанциях таких кон- 
струкций нет. Проволочные ЛВК на 80-мет- 
ровый диапазон вполне могут использо- 
ваться дЛя дальних связей, однако ‘из-за 
больших зиачений отношения длин эле- 
ментов к диаметру вибраторов приведенные 
в статье расчетные соотношения требуют 
уточнений. 

Несмотря на то что ЛВК на коротковол- 
новые диапазоны существуют уже несколь- 
ко лет, до недавнего времени не было удач- 
ных попыток создать многоэтажные син- 
фазные антенны (из-за сильной связи меж- 
ду этажами). В этом иаправлении пред- 
ставляётся возможным получениееше боль- 
шей эффективности по сравнению с тра- 
диционными конструкциями таких же раз- 
меров. 


г. Челябинск 
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ПОПРАВКА 

В статье В. Полякова «О реальной се- 
лектнвности КВ приемников» («Радно», 
1981, № 3) во втором абзаце средней ко- 
лонки на с. 18 следует читать «...3%-ную 
перекрестную модуляцию...»; в последнем 
абзаце на с. 19 — «...пропорциональна от- 
ношению коэффициентов кз/ку...з. 
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НАСТРОЙКА КВ АНТЕННЫ 
‘ВОЛНОВОЙ КАНАЛ» 


К. ХАРЧЕНКО 


нтерес  радиолюбителей-коротко- 
‚волновиков к антеннам повышен- 
ной направленности объясияется 
двумя причинами. Во-первых, уве- 
личение коэффнциента направленного дей- 
ствия антенны (КНД) повышает уровень 
полезного сигнала, во-вторых, снижает 
уровень паразитных сигналов, приходящих 
с направлений, отличающихся от направ- 
ления на корреспондента, Направленные 
свойства антенны позволяют увеличить 
отношение сигнал/помеха примерно про- 
порционально квадрату КНД. 

Из числа направленных КВ антенн при- 
влекают внимание простые в изготовлении 
антенны вибраторного типа, в частностн 
«волновой канал», состоящие из активного 
вибратора, подключенного к фидерной ли- 
нии, рефлектора и директоров. 

Амплитуды и фазы токов в пассивных 
вибраторах зависят от их диаметра, длины 
и расположения по отношению друг к лругу 


и к активному вибратору. Подбирая рас- 
стояния между элементами и их длины (при 
настройке), добиваются однонаправленно- 
го излучения в направлении от рефлектора 
к директорам. Отметим, что при настройке 
«волнового канала» нельзя порознь регули- 
ровать токи по фазе и амплитуде в каждом 
элементе. Это допустимо только в системе. 
состоящей из одних активных вибраторов. 

Настроенность «волнового канала» зави- 
сит от амплитудно-фазовых соотношений 
токов в ее элемеитах и является неодно- 
значной. На практике добиваются компро- 
миссного соотнощения амплитуд и фаз то- 
ков в полосе резонанса для даиной системы 
вибраторов, при котором получается нан- 
большее усиление в главном направлеиин. 

Точное значение длин элементов «вол- 
нового канала», при которых получается 
наибольший КНД, теоретически определить 
трудно. Поэтому приходится экспернмен- 
тально подбирать длины пассивных эле- 
ментов и расстояния между вибраторами с 
заданными диаметрами. Чем толще вибра- 
торы, тем короче их резоиансные длнны 


[1}. Возможны различные сочетания длин, 
сечений вибраторов и расстояний между 
ними, при которых достигается определен- 
ный КНД «волнового канала», состоящего 
из одного и того же числа элементов, 

Настройку антенны «волновой канал» 
следует начинать с ее диаграммы направ- 
лениости, стремясь к получению заданных 
характеристик. В основу настройки можно 
положить однн из двух критериев: либо 
максимальный коэффициент защитного 
действня, либо максимальный КНД. По- 
следннй критерий более предпочтителен, 
так как он одновременно гарантирует и 
минимум приннмаемых паразитных сигна- 
лов, в том числе н тех, которые приходят 
со стороны, противоположной направле- 
нию на корреспондента. 

Иллюстрацией этому утверждению мо- 
жет служить зависимость рис. 1, характери- 
зующая изменение коэффициента защитно- 
го действия от числа элементов волнового 


Рерлектор 


=> Ми? 


Дирёкторы 
Активный 
Вифратор 
[3 == 
[7 
Рис. 2 
канала, который настраивался каждый 


раз по критерию максимального КНД. На 
рисунке: Ео* — уровень на входе антенны от 
сигнала, принятого с ее основного направ- 
ления; Ето’ — уровень от сигиала, принято- 
ГО с ее обратиого направления. Точка / 
соответствует аитенне «диполь», 2.— си- 
стеме активный вибратор -— рефлектор, 
остальные точки — К системам активный 
вибратор — рефлектор — директоры (один, 
два ит. д.). Прнведенная зависимость име- 
ет осциллирующий характер с экстремума- 
ми порядка --10 и --20 дБ. 

Для настройки антенны нужно снять ее 
диаграммы направленности. Это можно 
сделать, используя, например, измеритель- 
ную установку, показаниую на рис. 2. Ее 
основными элементами являются генератор 
сигналов С/, индикатор полн (приемник) 
А1. испытуемая №/ и вспомогательная №2 
антенны с линейной поляризацией. 

Для того чтобы ошибки измерения не 
выходили за пределы допустимых, расстоя- 
ние К между антеннами должно быть не 
менее 2/[/А тт (Ги 1. — максимальные 
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размеры индикаторной и испытуемой ан- 
тенн, Аж, -- минимальная длина волны, 
на которой производят измерения). 

Если в измерительную установку будет 
включен детектор, то следует предварнтель- 
но снять его градуировочные кривые на 
нескольких частотах рабочего днапазона 
антенны, 


Рис. 3 


Настройка антенны на максимальный 
КНД сводится к достижению минимально 
возможного для данного числа ее элемен- 
тов угла раскрыва диаграммы иаправлен- 
ности антенны. Другимн словами, сводится 
к выполнению условия 245 =2Ф05 ти, Где 
угол Фи, -— есть угол между основным 
направлением нзлучения антенны, уровень 
которого принят за Еу, н направлением. 
в котором уровень излучения равен 
Ео.5= Во / М7. 

Для определения угла раскрыва надо 
установить на траверсе (рис. 2) первый 
директор и активный вибратор, соединить 
последний фндером с нндикатором А/, 
поднять антенну на заданную высоту н 
ориентировать штангу на вспомогательную 
антенну №2 (в основном направлении излу- 
чения, принимаемом за нулевое). Затем 
включают генератор С/, настраивают его 
иа заданную частоту и измеряют индика- 
тором уровень поля Ех. 

После этого поворачивают антенну (в го- 
ризонтальной плоскости} до тех пор, пока 
уровень поля не уменьшится в раз. 
Угол поворота $) 5, соответствующий уров- 
ню поля Во, и есть половнна угла раскры- 
ва. Затем, изменяя расстояние между ди- 
ректором и активным вибратором, опреде- 
ляют каждый раз уровни поля Ёу и Еб,5. 
Расстояние, при котором угол раскрыва 
будет минимальным, является оптималь- 
ным для нсследуемого двухэлементного 
«волнового канала» при данной длине 
директора. Первоначально эту длину выбн- 
рают на 5...7% меньше половины рабочей 
длины волны ^. 

Отрегулировав снстему нз двух элемен- 
тов, вводят в нее второй директор и проде- 
лывают аналогичные операцни, затем тре- 
тнй нт. д. р 

Местоположение рефлектора определяют 
в последнюю очередь. Его первоначальную 
длинну выбнрают на 10...15% больше. ^/2. 

В принцнпе. регулировку «волиового ка- 
нала» можно начать н с системы активный 
вибратор — рефлектор, но это менее удоб- 
но. Влиянне рефлектора на нзмененне поля 
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в основном направлении и тем самым на 
изменение днаграммы направленности ан: 
тенны более сильное, чем влияние директо- 
ра. Поэтому оценить долю участия послед- 
него директора в системе вибраторов будет 
труднее, чем долю участия рефлектора в 
той же системе. 

«Волновой канал» можно настраивать, 
нзменяя длины директоров. и рефлектора 
при некоторых фиксированных расстояниях 
между ннмн и активным вибратором. 
С принцнинальной точки зрення разницы 
по сравнению с описанным выше способом 
настройки здесь нет. 

Добившнсь необходимой диаграммы на- 
правленности, измеряют входное сопротив- 
ление антенны, по которому оценивают 
степень ее согласования с фидером и, в 
случае необходимости, намечают пути его 
улучшения. 

На рис. 3 показана зависимость актив- 
ной составляющей входного сопротив- 
ления активного вибратора Ю„х от длнны 
директора Г4 и расстояния а между рефлек- 
тором н активным внбратором для трех- 
элементной антенны. Эти кривые свидетель- 
ствуют о том, что каждый элемент настро- 
енной антенны имеет вполне определенное 
полное сопротивление и его изменеиие, 
вызванное какимн-либо причннамн, ведет 
к расстройке антенны. 

Заметим, что нет причнн опасаться ма- 
лых значений Ах, так как его можно транс- 
формнровать, выбирая, например, парамет- 
ры активных вибраторов. Целесообразно 
использовать вибратор с большнм Юьх, 
в частности петлевой. Трансформацию 
входного сопротивлення вибратора послед- 
него вида осуществляют, перераспределяя 


Рыс. 4 


токн между параллельными проводниками 
петли. Изменяя соотношение поперечных 
сечений проводников, можно регулировать 
коэффицнент трансформации, ` добиваясь 
оптимального значения А». Размеры для 
конструктивного выполнения соотношений 
поперечных сечений сторон петли можно 
выбрать с помощью рис. 4. Он позволяет 
определить необхолнмый коэффициент 
трансформацни л — величину, показываю- 
щую, во сколько раз должно увеличиться 
Ювх петлевого вибратора по сравненню с 


обычным симметричным при условни резо- 
нанса. 

Настройка «волнового канала» на корот- 
ких волнах осложняется тем, что ее необ- 
ходимо производить на той высоте, на кото- 
рой антенна будет работать. Это обстоя- 
тельство обусловлено сильным влияннем 
«земли» на длину вибратора (под «землей» 
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Рис. 5 


подразумеваются и крыши, над которыми 
устанавливаются антенны). 

Влняние высоты подвеса / симметрично- 
го внбратора над землей на его входное 
сопротивленне А„„ иллюстрирует рис. 5 [2]. 
Здесь кривые { относятся к антеннам, рас- 
положенным над сухой почвой, 2 — над 
почвой средней влажности н 3 — над влаж- 
ной почвой для волн длниой 100 (сплошные 
линни) и 40 м (штриховые линии). 

«Волновой канал», настроенный на высо- 
те 2...3 м и поднятый затем на высоту 
15...17 м, окажется расстроенным, так как 
при этом изменятся полные сопротивления 
всех вибраторов, Напомним, что длина 
рефлектора «волнового канала» больше 
резонансной длнны, а длина директоров 
меньше. Поэтому резктивная составляю- 
щая входного сопротивления рефлектора 
положнтельна, т. е. имеет индуктивный 
характер, а реактивная составляющая 
входного сопротивления дирсктора — 
отрицательна, имеет емкостный характер. 
Аналогичный эффект можно получнть н при 
нензмеяной длине внбратора, включая в его 
середину нндуктивность или емкость. Прак- 
тически нндуктивность и емкость получа- 
ют, используя отрезки симметричной длин- 
ной линин — шлейфы. Короткозамкнутый 
отрезок линии длиной [ меньше ^/4, как 
известно, является аналогом индуктивно- 
сти, а отрезок длнной больше А /4, но мень- 
ше А/2 будет аналогом емкости (рис. 6, а). 
Увелнчение длин шлейфов на пА/2 не изме- 
няет реактивного сопротивления. Поэтому 
вибраторы, выполненные согласно рнс. 6, 6, 
эквивалентны внбраторам по рис. 6, а. 

Выполнив «волновой канал» из вибрато- 
ров, построенных по схеме рис. 6, 6, можно 
настроить ее на той высоте, на которой 
она должна работать. Вибраторы надо 
сконструировать так, чтобы было удобно 
нзменять длины их шлейфов после того, 
как антенна подвешена на требуемой вы- 
соте и нмелась возможиость получить ре- 
активность нужного знака при настройке. 
Плечи / внбратора (рис. 7) изготовляют 
из металлических трубок и закрепляют нх 


РАДИО № 7—8, 1981 г. ® 


в центре на антенном изоляторе 2. К вну- 
тренним концам трубок подсоеднняют про- 
водники шлейфа 3. Для сохранення конфн- 
гурацни эти проводники укрепляют на нзо- 
ляторах 4. Шлейф снабжают короткозамы- 
кателем 5, осуществляющим электрическнй 
контакт между его проводниками в задан- 
ном сеченин. Короткозамыкатель выпол- 


А/2 


Рис. 6 


ияют так, чтобы была возможность сдвн- 
гать его (или переставлять) в любое место 
шлейфа. В этом случае все вибраторы 
«волнового канала» делают резонансной 
длины н намечают на несущей штанге 
места для их установки. 


2 


Рис. 7 

Общий внд антенны (без траверсы} со 
шлейфами показан на рнс. 8. Здесь: /{ — 
рефлектор, 2 — активный вибратор, 
3—6 — директоры, 6 — фидер, 7—10 — 
шлейфы с короткозамыкателями. 

Критерием настройкн такой антенны 
остается максимальный КНД, а метод на- 
стройки аналогичен вышеописанному. Но 
изменяют не расстояния между вибратора- 
ми илн их длины, а положение короткоза- 
мыкателей. 

Настройку двухэлементной антенны мож- 
но считать законченной, если угол раскры- 
ва днаграммы направленности по уровню 
0,5 составляет 70°, трехэлементной — 60°, 
четырехэлементной — 55°, пятнэлемент- 
ной — 45°. 

После окончательной настройки антен- 
ны все шлейфы укрепляют так, чтобы они 
не раскачивались, взанмно не перемыка- 
лись и не перемещалнсь относительно друг 
друга. Нижние концы шлейфов можно за- 
крепнть, например, на мачте, как схемати- 
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ческн показано на рис. 8. На нем же указа- 
ны также рекомендуемые расстояния между 
вибраторамн, выраженные в долях длнны 
рабочей волны А. 

Завершив формированне характернстики 
направленностн антенны, следует присту- 
пить к ее согласованию с питающим фиде- 
ром. Прн этом нельзя прнбегать к методам, 


А/2 


влияющим на днаграмму направленности 
«волнового канала». 

Поскольку изоляторы, разделяющие пле- 
чн вибраторов «волнового канала» вклю- 
чены параллельно их шлейфам, сопротив- 
ления изоляторов зависят от погодных 


ПА ы 


условий и могут нзменяться в широких 
пределах, особенно, если они изготовлены 
нз дерева. Изменение сопротивления изоля- 


‚ торов. может быть прнчиной расстройки 


антенны. Поэтому изоляторы рекомендует- 


ся изготовлять из негигроскопических 
пластмасс. 
а. Ленинград 
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2/4 <6/. 


В ЦРК СССР 


Для ускорения обработки м отправки 
отчетов об участии в международных со- 
ревнованиях, Я $Ё и заявок на радиолю- 
бительские дипломы иа конвертах или 
пакетах с этими вложениями, направляе- 
мых в адрес ЦРК СССР имени Э, Т. Кренке- 
ля, следует правильно указывать название 
отдела. Так, на конвертах с отчетами об 
участии в международных соревнованиях 
необходимо делать пометку «Дипломная 
служба» и сокращенно указать название 
соревнований, с заявками на радиолюби- 
тельские дипломы — «Дипломная служба» 
и мазвание дипломов, а при отправке 
а5( — «Я -бюро». 

В последнее время в @$.-бюро ЦРК 
СССР имении Э. Т. Кренкеля поступает 
много Я $1, предназначенных для отправки 
эа рубеж. Очень часто они не рассорти- 
рованы по странам, небрежно оформлены 
и заполнены, имеют исправления в основ- 
иных сведениях о радмосвязи, Нередко ра- 
диолюбители высылают — карточки-кви- 
танции в адрес ЦРК СССР, минуя РТШ 
ДОСААФ. Из-за плохой упаковки Я $(-поч- 
ты на местах она часто приходит россыпью, 
Многие радиолюбители высылают в ЦРК 
СССР внутрисою зные Я 51. Все это создает 
дополнительные трудности в работе. | 

Работники @$1-бюро ЦРК СССР имени 
Э. Т. Кренкеля обращаются с просьбой 
ко’ всем радиолюбителям, а также к от- 
ветствениым за отправку О $[(-почты вин- 
мательнее относиться к @5-обмену. 

Карточки-квитаиции, поступающие в 
адрес Центрального радмоклуба с нару- 
шеимями требований международного 
а5$Е-обмена, будут возвращаться. 


По следам наших выступлений 


ТАК ДЕРЖАТЬ! 


«Здравствуй, радмоклуб в Россоши!» — 
так называлась корреспоиденция Н. Гри- 
горьевой м Г. Черкас (ч«Радио», 1980, № 8), 
выезжавших в Россошь, где радмолюбите- 
ли тщетмо пыталнсь создать самодеятель- 
ный радиоклуб. Основным препятствием 
было отсутствие помещения и весьма 
прохладное отношенме к знтузмастам со 
стороны местного руководства ДОСААФ. 

Как иам сообщил председатель Рос- 
сошанского ГК ДОСААФ И. Таранов, ис- 
полком города выделил клубу помещенне, 

Один мз активнейших раднолюбителей 
Россоши В. Волошмн пишет нам: «Получив 
помещение, мы своими силами за несколь- 
ко дией сделали ремонт, заменили элект- 
ропроводку, установили антенну «штырь» 
на 10 м. Все работали с огоньком. Ребята 
наперебой предлагали свою аппаратуру. 
Помогли нам и городские оргаимзации. 
Хотим поскорее выйти в эфир». 

А вот строки из более позднего его 
письма: «Заканчиваем постройку радио- 
станцим иа 10-метровый диапазон. Начали 
собирать аппаратуру для работы на 
160 метрах и трансивер Ц\/ЗО|», 

Ну что ж, хочется сказать россошанским 
раднолюбителям: «Молодцы, так дер- 
жать |» 
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РАДИОСПОРТСМЕНЫ О СВОЕЙ ТЕХНИКЕ 


АНТЕННЫЙ ФИЛЬТР НЧ 


Одной из причин помех теле- 
видению может быть наличие в 
выходном сигнале радиолюби- 
тельского передатчика гармони- 
ческнх составляющих, которые 
обычно недостаточно эффектнв- 
но  фильтруются П-контуром 
оконечного каскада передатчи- 
ка. Описываемый виже антен- 
ный фильтр НЧ обеспечивает 
в полосе задерживання допол- 
нительное подавление второй 
гармоники излучаемого сигнала 
на 50...55 дБ, а составляю- 
щих более высоких порядков —- 
на 60...70 дБ. Затухание сигиала 
основной частоты не превыша- 


сет 1 дБ. При работе на хоро- 
шо согласованную нагрузку че- 
рез фнльтр можно пропустить 
сигнал мощностью не менее 
200 Вт. При увеличении КСВ 
мощноеть пропорционально сни- 
жается. Характеристическое 
(волновое) сопротивление 
фильтра -- 75 Ом. 

Фильтр (см. рисунок) собран 
на трехсекциоином блоке КПЕ 
от старых радиоприемников с 
емкостью от 10...15 до 490... 
510: пФ. На диапазоне 3,5 МГц 
параллельно секциям КПЕ под- 
ключены три конденсатора 


КСО-3 емкостью 510 пФ. Катуш- 
ки на диапазоны 3,5 и 7 МГц 
намотаны проводом МГТФ 0,75 
на феррятовых кольцах 508ВЧ2 
{тнпоразмер 20 %10Ж5), на ос- 
тальные диапазоны -— таким же 
проводом на сердечниках ВЧ20 
(типоразмер К12жбх4,5). Ин- 
дуктивность катушек //, 17, 
1.12, 116 — 3 мкг, 12, 18, 
18, 217 — 1,5 мкг, [8, #10, 
1.15, [18 — 0,75 мкг, [4, 219 — 
0,5 мкг, 15, [20 — 0,37 мкг, 
16, И! -- 6 мкг, 29, [14 — 
1 мкГ. 

Катушки размещены секиия- 


ми пятисекционного щеточного 


АХО, 


переключателя на 

жений. 
Налаживание фильтра заклю- 

чается в настройке его иа каж- 


НЯТЬ ПолоО- 


дом из днапазонов в резонанс 
на частоте среза. На диапа- 
зонах 3,5; 7, 14, 21, 28 МГц 
она соответственно равна 4, 8, 
16, 24, 32 МГц. 

Положения ручки коиденса- 
тора С4, соответствующие та- 
ким частотам среза, отмечают 
на шкале КПЕ. 


Р. МЕДВЕДЕВ (ЦА4ОВ) 


г. Саратов 


БАЛАНСНЫЙ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ 
ДЛЯ ТРАНСИВЕРА 


Этот реверсивный 
зователь (см. рисунок) 
применен в транснвере на 


преобра- 
был 
160, 


66 == 
в 677 100 
—_ 
АеБТЕРИШИЯ 


к 
м 
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80 и 40 м с одним преобразо- 
ванием частоты. Он включен 
между ЭМФ иа 500 кГц и од- 


ВИ 8 
тЫ 


„диалази? 


Уи 


ним из диапазонных полосовых 
фильтров. 

Коэффициент передачи пре- 
образователя — 20 дБ (была 


достягнута чувствительность 
тракта приема 0,5 мкВ). Сигнал 
гетеродина в нем подавляется 
не менее чем на —-30 дБ. Мак- 
симальный сигнал на выходе в 
режнме передачи 7 В. 
Преобразователь состоит нз 
двух дифференциальных кас- 
кадов на транзисторах И{, У? 
и УЗ, У4 с источииком тока 
на транзисторе 5 (он же вы- 
полняет функции буфера межлу 
гетеродином и смесителем). При 
приеме работают транзисторы 
УЗ, 14. а прин передаче — 
УТ, У2. Их коммутируют, пода- 
вая напряжение 12 В соответ- 
ственно на делитель Ю13Ю/4 или 


К6Ю7. Влияние проходных ем- 
костей транзисторов У/--- И: 
нейтрализовано путем  пере- 


крестного подключения стоков 
транзисторов УГ и 12 к транс- 
форматору Т2. 

При изготовлении преобразо- 
вателя для дифференциальных 
каскадов желательно подобрать 
транзисторы так, чтобы они от- 
личались по крутнзие и напря- 
жению отсечки ие более чем 
на 10%. 


ПЕРЕСТРОЙКА 


В конетрукцин использованы 
резисторы МЛТ.0,25, конденса- 
торы КТ-1, КЛС. Трансформа- 
тор Т/ намотан па кольцевом 
сердечнике из феррита М200НН 
(тнпоразмер К20х12х4) и 
имеет трн обмоткн по 70 витков 
провода ПЭЛШО 0,2. Транс- 
форматор Т2 намотан на коль- 
це из феррита ЗОВЧ? (типо- 
размер К20х10х5) и содержит 
три обмотки по 40 витков та- 
кого же провода. 

Налаживая преобразователь, 
подбором резистора Ю/6 уста- 
навливают ток стока транзисто- 
ра Уб около 6...7 мА. На- 
пряжение гетероднина, подавае- 
мое на затвор транзистора 
У5, должно быть около | В. 


Н. ТРИФОНОВ (КАЗА)5) 


2. Москва 


ЛИТЕРАТУРА 
1. Бормоволоков Э., Гриф А.. 
Гусев А., Михайлов А., Поляков В., 
Смирнов А., Фролов В. 28-я все 
союзная,.. Спортивная аппаратура. -- 
<Раднс», 1977, № 8, с, 15. 
2. Мовшович М. Е. Полупровод- 
никовые преобразователи частоты, -- 
Л., «Энергия», 1974. 


ВЕЩАТЕЛЬНЫХ 


ПРИЕМНИКОВ НА 160 М 


Радиовещательные — перенос- 
ные приемники, имеющие СВ 
диапазон, нетрудно перестроить 
на любительский 160-метровый 
диапазон без измерительных 
приборов. В этом случае посту- 
пают так. Включают приемник 
и настраивают его на радиостан- 
цию «Маяк», работающую на 
частоте 1600 кГц. Открывают 
заднюю панель. Затем, постепен- 
но вывинчивая ферритовый сер- 
дечник гетеродинной катушкн 
и вращая ручку настройки, 
добиваются, чтобы «Маяк» при- 
нимался при положенни указа- 
теля на деления шкалы 
«1200 кГц». При этом прнемник 
будет принимать станции в участ- 
ке примерно с 2000 до 925 кГц. 


Затем необходимо подстроить 
днапазонные контуры. Если при- 
смник работает на внешнюю 
антенну и в нем есть резонанс- 
ный усилитель ВЧ, то вывинчи- 
вая ферритовый подстроечник 
контурной катушки, добиваются 
максимальной громкости снгна- 
лов принимаемой станции. Если 
прием ведется на магнитную 
антенну. а усилитель ВЧ аперно- 
дический. то необходимо изме- 
нить положение катушки вход- 
ного контура на ферритовом 
стержне. 


В. ГРУШИН (КАЗАМУ/) 


г. Москва 


МОДЕРНИЗАЦИЯ ПРИЕМНИКА 
«ВОЛНА-К» 


Повысить стабильность часто- 
ты в радиоприемнике «Волна-К» 


можно, если хотя бы в одном 
нз гетеродинов использовать 
кварцевый резонатор. Проще 
всего это сделать во втором 


гетеродине,  вырабатывающим 
фиксированную частоту [ МГц. 


Вариант переделки показан 
на рясунке. Вновь вводимые 
элементы отмечены штрихом. 


А. ЧЕРЕНЦОВ 


=. Горячий ключ 
Краснодарского края 
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эЛЕКТРОННО- АКУСТИЧЕСКИЙ 
ТЕЧЕИЕКАТЕЛЬ 


В нашей стране находится в эксплуатацим обширная м разветвленная сеть трубопрово- 
дов разнообразного назначения (водоводов, тепловых сетей, газопроводов м др.|. Боль- 
шая ее часть проложена в земле на различной глубине, поэтому обнаружение м определе- 
ние места нахождения дефектов труб без вскрытия грунта имеет огромное значение для 
народного хозяйства. 

Решая указанную проблему, специалисты Рязанского радмотехнического института раз- 
Работалм несложный течемскатель, позволяющий достаточно просто и точно обнаружи- 
вать дефекты в различных трубопроводах. Прибор выпускает кмевский опытно-экспери- 
ментальный завод средств автоматического управления. 

Теченскатель успешно применяют на тепловых сетях. Экономический эффект от внед- 
рения прибора составляет около 1000 руб. на одно повреждение. 

Учитывая, что радиолюбители конструируют приборы аналогичного назначения, публи- 
куем описание течемскателя с тем, чтобы можно было ознакомиться с его принци- 
пом действия, схемнымм и конструктивными решениями, При этом мы надеемся, что 
радиолюбители смогут усовершенствовать его, применить, например, микросхемы, 
улучшить технические показатели. 


Г. АВГУЧЕНКО 


снользуя электронно-акустическнй 
теченскатель, можно без вскрытия 
грунта определять место нахож- 
дения одного из дефектов так 
называемого свища — в трубах тепловых 


пряжение собствениых шумов всего усилн- 
теля, приведенное ко входу, не превышает 
1...2 мкВ. Кроме того, сигнал через кон- 
денсатор С9 поступает на измернтельный 
прибор РА/ через выпрямитель иа диодах 


сетей, водоводов, газопроводов ит. п., на- Уб—У9. 

ходящихся под слоем земли на глубине 

до 3 м. Точность обнаружения — не более У? КТВ: УЗ КТИИЕ 
+1 м от места повреждения. Площадь ' 

свища может достигать 20 мм? и более. |7 

Циапазон рабочих частот прибора — 270к 


100...5000 Гц. Он работаел в интервале 
температур от —20 до + 30°С при относн- 
тельной влажности воздуха до 98%. Тече- 
искатель питается от пяти элемептов 332, 
одного комплекта которых хватает на 
100 часов непрерывной работы. Масса 
прибора с головными телефонами — 4,5 кг. 
Габариты прибора — 940Ж110х%110 мм. 
Работа прибора основана на следующем 
принципе. Из отверстия-свища под пере- 
менным давлением истекает транспорти- 
руемое по трубе вещество. Возникающие 
при этом звуковые колебания распростра- 
няются во всех направлениях как в трубе, 
так и в грунте. Теченискатель же представ- 
ляет собой приемник звуковых колебаний 
грунта или поверхности трубы, преобразуе- 
мых пьезоэлектрическим датчнком в элек- 
трические сигналы. Эти сигналы усиливают- 
ся электронным усилителем, на выходе ко- 
торого включены стрелочный индикатор и 
головные телефоны. Место повреждения 
определяют по наибольшему отклонению 
стрелки индикатора или по максимальной 
иитеисивности звука в телефонах. 
Прииципнальная схема прибора приве- 
дена на рис. |. Пьезоэлектрический преоб- 
разователь В/ включен в цепь затвора 
полевого транзистора У/ предварительного 
усилителя, имеющего три каскада на тран- 
зисторах У/—У3 с  иепосредственной 
связью между каскадами. С коллектора 
транзистора УЗ сигнал поступает на регуля- 
тор усиления №10, а затем на выходной 
усилитель, собранный на транзисторах У4 
и У5 также с непосредственной связью 
между каскадами. Выходной каскад усили- 
теля нагружен на высокоомные телефоны 
В2. Коэффициент передачи усилителя со- 
ставляет 15...20 тыс. Для снижения уровня 
собственных шумов предварительный и вы- 
ходной усилители питаются раздельно. На- 
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Конструктивно теченскатель выполнен в 
виде штанги (рис. 2. а), на одном конце 
которой закреплен акустический датчик / 
с резонатором, усиливающим механические 
колебания, и пьезоэлементом, преобразую- 
щим механические колебания в электриче- 
ские. Электронный усилитель вместе с 
источником питания расположен в средней 
части 2 штанги. На головке 4 второго кон- 
ца штанги установлен стрелочный индика- 
тор 5, регулятор усиления 7, гиездовая 
часть разъема 6 для подключения головных 
телефонов и кнопка 3 включения питания, 

Конструкция акустического датчика и де- 
талировка показаны на рнс. 2,6. Датчик 
заключен в корпус /, выполненный из алю- 
мннневого сплава Д-16Т, Внутри корпуса 
расположена колодка 2 из текстолнта с 
приклеенной к ней резиновой втулкой и с 
закреплениым на ней трубчатым пьезоэле- 
ментом 3. 

Механические колебания к пьезозлемен- 
ту передаются через акустнческнй транс- 
форматор, состоящий из внутреннего сту- 
пенчатого стержня 4, выполненного из алю- 
миниевого сплава Д-16Т, и внешнего также 
ступенчатого цилиндра 5 из латуни ЛС-69. 
Акустический трансформатор расположен 
коаксиально в корпусе датчика, В средней 
частн трансформатор удерживает пороло- 
новая прокладка 6. В иижней части акусти- 
ческий трансформатор крепят хомутом 7 
к резиновой днафрагме 9, которую винта- 
ми М2 через стальное кольцо 8 привинчи- 
вают к корпусу датчика. Такая конструк- 
ция обеспечивает мягкую «плавающую» 


М,У7 ГТЭРРБ 


ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 


подвеску акустического. трансформатора 
внутри корпуса датчика и одновременно хо- 
рошую акустическую изоляцию трансфор- 
матора и пьезоэлемента от внешних шумов. 

Выводы от пьезодатчика пропущены че- 
рез осевое отверстне болта /3, закреплен- 
ного на корпусе датчика гайкой /2. Болт 
и шайба изготовлены нз алюминиевого 
сплава Д-16Т. Они изолированы от корпуса 
датчика резиновыми втулкой /0 и шай- 
бами //. Болт /3 используется также для 
крепления датчика к средней части тече- 
искателя, в которой расположены две 
печатные платы предварнтельного и вы- 
ходного уснлителей. Плата предваритель- 
ного усилителя помещена в латунный экран 
с поролоновыми прокладками для умень- 
шення паразитных наводок напряження и 
снижения микрофонного эффекта. 

В теченскателе использованы микро- 
амперметр М261М с током полного откло- 
нения 650 мкА, головные телефоны 


«Тон-2» и пьезоэлемент ПЭ-7Т. 


камера! и 
Ожидаемое место > 
ПобрежденНия > 
— 
А. 
Рис. 3 
Прн нахождении места повреждения, 


еслн заведомо нзвестно, между какими дву- 
мя камерами оно находнтся, сначала опре- 
деляют, в какой — прямой или обратной -— 
трубе имеется повреждение. Для этого 
измеряют уровень шума, прикладывая дат- 
чик к поверхностям прямой н обратной 
труб в камерах при одном и том же поло- 
женин ручки регулятора усиления. На по- 
врежденной трубе уровень шума значитель- 
но больше. Затем измеряют уровень шума 
на поврежденной трубе по стрелочному 
индикатору сначала в первой, а затем во 
второй камере в месте, близком ко входу 
магистрали в камеру. При известном рас- 
стоянии [, между камерами (рис. 3) и пока- 
заниях индикатора в первой камере Х, н во 
второй камере Х‚, можно определить ориен- 
тировочно расстояние / от первой камеры 
до места дефекта: 


рей 
Х,+Х, ° 


Для точного определения места повреж- 
дення прослушивают шумы трассы, прикла- 
дывая датчик к грунту через каждые 
0,3...0,5 м на расстоянии 2...3 м по трассе 
в обе стороны от места повреждения, опре- 
деленного ориентировочно. Шум свища зна- 
чительно отличается от собственного шума 
уснлителн и других помех и напоминает 
глухой гул. Место повреждения находится 
в точке максимума шума или, если окажет- 
ся, что таких максимумов два, посредине 
между двумя максимумами. Иитенсивиость 
шума свища определяют как на слух, ‘так 
и по показаниям стрелочного инднкатора. 
Опытный оператор иа слух определяет ме- 
сто повреждения более точно, так как мо- 
жет различать тембр шума и тем самым 
«отстраиваться» от неизбежных помех и 
случайных шорохов, возникающих от каса- 
ния датчнка о грунт. 


г. Рязань 
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ПРИБОР ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
ФАЗИРОВКИ ОБМОТОК 


В. БРИСКИН, В. ТРОФИМОВ 


ередко при монтаже или ремонте 

различного радиоэлектронного ин 

электротехнического  оборудова- 

ния возникает необходимость в 
определении начала и конца обмоток тран- 
сформаторов, электрических машин и тому 
подобных узлов и устройстн. Известные 
способы решения этой задачи (с помощью 
магнитной стрелки, контрольной катушки 
ит. д.) не всегда удобны илн приемлемы, 
так как требуют, например, предваритель- 
ной сборки магнитной системы аппарата 
или подачи в его обмотки относительно 
большого тока. 


Описынаемый ниже несложный, но чувст- 
вительный прибор позволяет быстро и легко 
определнть фазировку обмоток электриче- 
ских машин со стальным, пермаллоевым 
или ферритовым магннтопроводом. Дейст- 
вие прибора основано на сравнении фаз 
напряжения на двух обмотках проверяе- 
мого устройства чувствительным индика- 
тором. | 


Структурная схема прибора представле- 
на на рис. 1, Переменное несинусоидальное 
напряжение, вырабатываемое генерато- 
ром Г, поступает одновременно на обмотку 
1 испытуемого объекта ИО (трансформато- 
ра. электрогенератора и т. п.) и на вход 
фазочувствительного индикатора ФИ. 
В обмотке // объекта наводится ЭДС, кото- 
рая подается на электронный ключ ЭК, 
управляющий работой фазочувствитель- 
ного индикатора. В зависимости от поляр- 


10 эм 


ние 


ности подключения к прибору обмотки 
И фаза наведенной ЭДС будет или совпа- 
дать или не совпадать с фаз напряжения 
на обмотке /. Совпадение фаз индицируется 
загораннем одной лампы, а несовпадение — 
другой. 

Принципиальная схема прибора изобра- 
жена на рис. 2. Двухтактный генератор 
собран на транзисторах У/ и №2, включен- 
ных по схеме с общим эмиттером. Напряже- 
ние с обмотки /1// трансформатора Т/ по- 
стунает на фазочувствительный нндика- 
тор, а с обмотки // — на проверяемый 
объект. Переключателем 5/ это напряже. 


.Нне можно ступенчато изменять в преде- 


лах 0.25...6 В. 

Переменное напряжение, снимаемое с об- 
мотки проверяемого объекта, подается на 
вход электронного ключа (Вход 2). соб- 
ранного на транзисторах У/4—И/6. Если 
амплитуда этого напряжения недостаточна 
для четкой работы ключа, ее повышают 
входным трансформатором Т2 (сигнал 
в этом случае подают на Вход 1). С выхода 
электронного ключа (с коллектора тран- 
зистора У16) сигнал через дноды У7, ИЗ 
поступает на вход фазочувствительного нн- 
днкатора, собранного на транзнсторах 
У9—У/2. 

С обмотки //! трансформатора Т/ пере- 
менное напряжение подается на базы 
транзисторов УЗ, У4 через. токоограничи- 
вающне резисторы №3, №4. Транзисторы 
работают в ключевом режиме. подавая 
поочередно через дноды Уб, Уб открываю- 
щие сигналы на базы транзисторов 9, У/0. 
Но базы этих транзисторов через диоды 
У7, УЗ соединены также и с выходом элект- 
ронного ключа, Поэтому откроется тот из 
транзисторов, к базе которого будет при- 
ложено отрицательное напряжение. Если 
откроется, например, транзистор 9, то 


И, И2, ИТ, И, 
ИБ ПП; 
ИЯ, И4, И9, ИИ, 
Ив, Их 
ЛИРА ; 
ий - из, ИУ 
„4102; 
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закроется У//; при этом будет открыт 
транзистор У/2 и зажжется лампа Н2. 

Светить будет лампа в том плече фазово- 
го индикатора, в котором входное напря- 
жение, снимаемое с обмотки /// трансфор- 
матора Т/, по фазе совпадает с напряже- 
нием в проверяемой обмотке. Ток через 
лампы Н/и Н2 имеет импульсный характер, 
но из-за тепловой инерции и относнтельно 
высокой частоты генератора мигания не 
наблюдается. 

В приборе использованы шнроко рас- 
простраиенные детали. Транзисторы како- 
го-либо подбора не требуют. Вместо П217 
можно использовать любые из серий 
1213—1217; вместо МП41А — любые 
из серий МП39—МП42. Диоды Д102А 
можно заменить на любые кремниевые 
или германневые. 

Трансформатор Т/ намотан на магни- 
топроводе сечением 3,5...4 см?, Обмотка / 
содержит 2Ж50 витков, обмотка // — 
2%30 витков, //! — 252х100 витков 
и /У — 5+25+40 витков (считая от 
ннжнего по схеме вывода). Все обмотки 
выполиены проводом ПЭВ-1 0,15. Повы- 
шающий трансформатор Т2 -- стандарт- 
ный, ТВЗ-1-2. Вместо него можно ис- 
пользовать самодельный, намотанный на 
магнитопроводе Ш16х20, Обмотка ! 
содержит 100 витков провода ПЭВ-1| 0,2, 
|| — 3000 витков ПЭВ-1 0.12. В крайнем 
случае можно применить любой трансфор- 
магор с  магнитопроводом сечением 
3...4 см? н коэффициентом трансформа- 
ции около 20...30. 

Лампы Н/ и Н2 — МН! — 0,068. Пере- 
ключатель 5/ — галетный, $2 — тумблер 
ТВ1-2, 53, $4 — П2К. Источником питания 
прибора служит батарея из элементов 373 
общим напряжением 9 В. 

После изготовления прибора необходимо 
промаркировать его соединительные про- 
водники (или зажимы). Для этого соеди- 
няют проводинки Входа 2 с выходными 
и нажимают на кнопку 53. Если загорится 
лампа Н/, то это означает, что проводники 
попарно одноимеины, т. е. соединенным 
один с другим входному ин выходному про- 
водникам можно присвоить одинаковый 
символ н, что означает иачало обмотки 
{ либо к — конец). Вместо такого обозиа- 
чения можно просто выбрать эти проводни- 
ки с изоляцией одного цвета. 

Если же при нажатии на кнопку 58 
загорится лампа Н2, то следует поменять 
местами выходные проводники. 

Для определения фазировки обмоток, 
например трансформатора, необходимо вы- 
ходные зажимы прибора соединить гибки- 
мн проводниками с выводами любой об- 
мотки трансформатора, а входные зажимы 
Вход 2 соединить с любой другой обмоткой, 
После этого нажимают на кнопку 53. 
Если при этом загорится лампа Н/!, это 
означает, что зажимы, к которым подклю- 
чены проводники одного ивета, одноимен- 
ны — положим, начала обмоток. Еслн 
загорится лампа Н2, то разноименны. 

В случае, если не загорится ни одна лам- 
па, то следует нажать на кнопку 54 Конт- 
роль. Загорание обенх ламп говорит о том. 
что прибор нсправен, а в цепи обмоток про- 
веряемого устройства есть обрыв. 

Прибор полезно укомплектовать рамкой 
размерамн примерно 400х250 мм из 
30...50 внтков медного провода ПЭВ-2 0,51. 
Используя эту рамку, можно определять 
фазировку полюсов больших электрических 
машин перед их моитажом в общем кор- 
пусе. 


г. Харьков 
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РАДИОТРАКТ — ПРОВЕРКА И. 
УСТРАНЕНИЕ НЕИСПРАВНОСТЕЙ 


Сс. СОТНИКОВ 


радиотракту в цветных телевизо- 
рах предъявляют более жесткие 
требования, чем в черно-белых. 
К их числу относят расположение 
цветовых поднсеущих в области горизон- 
тального участка амплитудно-частотной 
характеристики УПЧИ для исключения их 
демодуляции н помех в яркостном канале. а 
также расположение несущей промежуточ- 
ной частоты звука в области наибольшей 
режекции для того, чтобы не были заметны 
биения между этой несущей и цветовыми 


каналы 
6-12 11 Г 
1-5 
т | Ш 
(5 05 й 


устойчивой работе системы цветовой син- 
хронизации, неправильному цветовоспроиз- 
ведению и пропаданию цвета. Следователь- 
но. неисправности в радиотракте, т. е. в 
селекторах каналов, УПЧИ и в устройствах 
АПЧГ, цветных телевизоров могут иметь 
иные внешние проявления, чем в черно-бе- 
лых. 

Такие неисправности в раднотракте, 
как выход из строя транзусторов, обрыв 
токопроводящего слоя ин выводов у ре- 
знсторов н конденсаторов, загрязнение 


(3 
(2 
Ы 
Вход [53] ия +1РВ 
Рис. 1 


поднесущимн. Известно, что неправильное 
расположение несущей промежуточной 
частоты изображения в черно-белых теле- 
визорах ухудшает лишь четкость изобра- 
жения. В цветных же это приводит к не- 


“Продолжение. Начало см. в «Радно», 1979, 
№ В: 1980, № 2, 4. 7.9, 12; 1981, № 1,2 5.6, 


и окнсление контактов механического 
переключателя и расстройка контура гете- 
родина в селекторе каналов, а также рас- 
стройка контура частотного дискрнминато- 
ра в устройстве АПЧГ, можно обнаружить 
и устранить на месте установкн телевизора, 
используя при необходимости один аво- 
метр. Лишь очень редко, когда неисправ- 
ность влечет за собой расстройку других 
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резонансных контуров в УНЧИ или селек- 
торе каналов, телевизоры приходится ре- 
монтировать в мастерских, оснащенных 
всеми необходимыми приборами. 

Следует помнить, что устройство АПЧГ 
в радиотракте представляет собой цепь 
обратной связи, охватывающую селектор 
каналов и УИЧИ, Поэтому при неисправ- 
ностях в селекторе каналов, в УПЧИ или 
в устройстве АПЧГ в первую очередь 
Е. разомкнуть цепь этой обратной свя- 

. ев. исключить влияние устройства 
АЧГ, Это позволит точнее определить. 


сев@япуг . 
9 АТ КТ? 
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Рис. 2 
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Рис. 3 
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в каком из устройств возникла неисправ- 
НОСТЬ. 

Укажем характерные признаки неисправ- 
ностей, нанболее часто встречающихся в 
радиотракте, и узлы {в скобках). в которых 
возможно их возникновение: отсутствуют 
изображение и звук (селектор каналов, 
УПЧИ):; изображение и звук при переклю- 
чении каналов периодически пропадают и 
появляются (селектор каналов); нет прие- 
ма на одном из каналов (селектор кана- 
лов). настройка на хорошнй звук не совпа- 
дает с настройкой иа хорошее изображение, 
контрастность недостаточна, цвета не- 
естественно подчеркнуты и на изображении 
наблюдаются помехи от звука. ипвет от- 
сутствует или мигает (селектор каналов, 
устройство АПЧГ); прием возможен лишь 
при установке переключателя иастройки 
в положение «Ручная» (устройство АПЧГ). 
Следовательно, в большинстве .перечислен- 
ных случаев телевизор неисправен по вине 
селектора каналов. 

В ниветных телевизорах УЛИЦТ-59/61-П1 
применены типовые селекторы каналов, 
используемые и в черно-белых телевизорах. 
Наиболее часто неисправность селектора 
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каналов связана с загрязнением контактов 
и контактных пружин или образованием 
сернистой пленки на них в переключателе 
каналов. То же самое происходит при об- 
рыве выводов контурных катушек, располо- 
женных в барабане переключателя. Для 
чистки контактов и устранения обрыва 
в выводах контурных катушек селектор 
приходится разбирать — снимать крышку 
и вынимать барабан переключателя. Раз- 
бирать и собирать селектор нужно осто- 
рожно, так как малейшие изменения в рас- 
положении деталей при неаккуратной раз- 
борке и сборке могут вызвать расстройку 
контуров, а следовательно, ухудшение 
изображения. 

Причиной такого ухудшения изображе- 
ния может быть прежде всего расстройка 
контура гетеродина. Расстройка возникает 
также из-за небольших перемещений дета- 
лей контура при многократном иереключе- 
нии Каналов, а также из-за усыхания 
каркаса катушки контура в процессе 
длительной эксплуатации телевизора. Та- 
кая же расстройка контуров в усилителе 
ВЧ благодаря их широкой полосе пропуска- 
ния не приводит к заметным ухудшениям 
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качества изображения. А даже из-за не- 
большой расстройки контура гетеродина 
происходит существенный сдвиг несущей 
промежуточной частоты изображения по 
склону частотной характеристики УПЧИ 
и перемещение несущей промежуточной 
частоты звука в область большего усиле- 
ния. В результате либо четкость изображе- 
ния может понизиться, а звуковое сопро- 
вождение будет с искажениями, либо 
мелкие детали изображения станут несс- 
тественно выпуклыми и на нем будут 
видны помехи от звука. 

Если. вращая регулятор настройки гете- 
родина в положении «Ручная» переключа- 
теля настройки, не удается добиться четко- 
го изображения, а звук получается тихим 
и искаженным. то необходимо увеличить 
частоту сигнала гетеродина, ввернув на 
полоборота сердечник в катушке его кон- 
тура. Если же звук хороший, а линии на 
изображении выглядят неестественно вы- 
пуклыми и на нем появляются гопизонталь- 
ные полосы в такт со звуком, то сердечник 
в катушке контура гетеродина нужно вы- 
вернуть на полоборота. Такой подстрой- 


Выволы для подключения 
авометра 


контактов 
Ш25а 


элементов 


Проверяемые элементы 


дует 
может 
тушки. 

В том случае, когда сердечником удалось 
настроить требуемым образом контур 
гетеродина, а после установки переключа- 
теля. настройки в положение «Автомати- 
ческая» возникает расстройка гетеродина, 
селектор каналов не внноват и неисправ- 
ность следует искать в устройстве АПЧГ. 
Причем такой эффект будет наблюдаться 
по всем принимаемым каналам селектора. 

Определить ненсправные цепи и элемен- 
ты в селекторе каналов нередко можно, 
не разбирая его, а измеряя авометром 
сопротивления между выводами проходных 
конденсаторов, контрольными точками 
КТ! и КТ? (рис. 1) и корпусом или между 
контактами отключенной штепсельной час- 
ти разъема 1/25 в блоке управления, Таким 
способом удается определить исправность 
не только большинства резисторов и кон- 
денсаторов, но и транзисторов ТЛ, 72 и 
варикапа Д2. Какие именно элементы мож- 
ио проверить этим способом указано в 
таблице. В ней приведены характерные 


нажимать на сердечник, иначе он 
провалиться внутрь каркаса ка- 


Сопротивление. 
кОм 


прямое } обратное 


С9—С7 или С20 4—1! В. К2, ЕЗ, эмиттер — база Т/ 2,7 4,2 

С9 — корпус 4—2 С8, С9, 3, Е4, база -— коллектор Г/ 2,2 10 
КТ!—С23 КГ! --6 813, 814, В15, база — эмиттер 12 | 1,4 
КТ!—КТ2 — база -- коллектор 12 0,3 8,7 
КТ! — корпус — К!12. #6, К1!4, Ю16, база коллектор Т2 0,8 8.2 
КТ2 — корпус .- 15. Ю12 0,56 0,56 
С2! — корпус : С21. В!2 0,56 0,56 
С15-—-С28 5-2 Д2,'86, (15 10...16 тысячи 
С27 — корпус — 15. Ю17 1.5 #5 
кой добиваются того, чтобы напболее значения сопротивлений исправных цепей 


четкое изображение без помех от звука 
получилось в среднем положении регуля- 
тора ручной настройкн гетероднна. Отверс- 
тне, через которое возможен доступ к сер- 
дечнику катушки контура  гетеродина, 
расположено иа задней стенке селектора 
каналов. Вращают сердечник отверткой из 
дизлектрического материала, жало которой 
имеет ширину 2...2.5 мм. При этом не сле- 


при прямом (условно названном так) и 
обратном включении авометра. Расположе- 
нне выводов проходных конденсаторов и 
контрольных точек на верхней панели се- 
лектора каналов показано на рис. 2. Сле- 
дует помнить, что напряжение питания 
омметра (4,5 В для Ц4314) может превы- 
щать допустимое обратное напряжение 
эмиттерного перехода проверяемых тран- 
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зисторов. Поэтому, определяя их исправ- 
ность, не следует использовать низкоомные 
пределы измерения омметра. Иначе ток 
в цепи будет больше 0,5 мА. что может 
быть причиной необратимого теплового 
пробоя перехода. На высокоомных преде- 
лах (Хх 100 кОм ивыше} ток в цепи омметра 
меньше 0,5 мА, и возникающий пробой 
носит обратимый характер и не опасен 
для перехода. 


Неисправности в устройстве АПЧГ могут 
быть вызваны расстройкой контура частот- 
ного дискриминатора, неправильной уста- 
човкой режима усилителя постоянного 
тока, а также выходом из строя элементов, 
влияющих на указанный режим. Чтобы 
определить, какая именно неисправность 
возникла, нужно сначала попытаться уста- 
новить правильный режим работы уснлите- 
ля постоянного тока и подстроить контур 
дискриминатора. 

В телевизорах УЛПИТ-59/61-П различ- 
ных марок устройство АПЧГ может быть 
собрано но одной из схем, показанных 
на рис. Зи 4. Для настройки устройства 
АПЧГ, собранного по схеме рис. 3, сначала 
устанавливают переключатель селектора 
между свободными от передач каналами 
и отключают антенну. Затем измеряют аво- 
метром напряжение, поступающее на вари- 
кап селектора через проходные конденса- 
торы С15 пн С28, обозначенные абревиату- 
рой «А ИЧГ» (рис. 1и2}. Как при автомати- 
ческой настройке, так и при ручной, в сред- 
нем положении регулятора ручной настрой- 
ки напряжение на варикапе должно быть 
равно 5 В. При автоматической настройке 
этого добиваются подстроечным резисто- 
ром К!03, а прн ручной, — корректируя 
положение регулятора ручной настройки. 
Если резистором К103 установить указан- 
ное напряжение не удается, то проверяют 
исправность транзистора Т/4, резисторов 
К!02, №104, 8105 и стабилитрона Д9. 
После этого при приеме изображения 
убеждаются в правильной ручной настрой- 
ке контура гетеродина, а затем, переклю- 
чив устройство на автоматическую на- 
стройку и вращая сердечник катушки 
122, добиваются напряжения 5 В на ва- 
рикапе селектора. Если при вращении 
сердечника напряжение в контрольной точ- 
ке КТ/У7 не изменяется, то проверяют ис- 
правность транзистора Т/3 и измеряют на- 
пряжения на его выводах, которые зави- 
сят от работоспособности резисторов 875, 
94— К96, №98 и конденсаторов С65, 
(85, С88. Необходимо убедиться также в 
исправиостн диодов ДУ, Д8 и конденса- 
торов С86, С87. С89—С92. 


При настройке устройстьа АПЧГ. соб- 
ранного по схеме рис. 4, напряжение на 
варикапе селектора без приема телепрог- 
рамм устанавливают равным 8 В также 
подстроечным резистором №103. Если сде- 
лать это не удается. то проверяют исправ- 
ность транзистора Т/4, резметоров АЮ97—- 
Ю104, диода ДЭ и конденсаторов С86. С89, 
(292. Если во время приема передач при 
вращении сердечника катушки 221! напря- 
жение в контрольной точке КТ/У не меня- 
ется, то убеждаются в работоспособности 
транзистора Т/З и элементов К75, Ю94— 
96, Др4, С65, С85, С87. 

Нарушения в работе УПЧИ (рис. 5) 
происходят из-за выхода из 
строя его элементов. Для того чтобы убе- 
диться в исправности транзисторов, изме- 
ряют напряжения на их выводах при рабо- 
тающем телевизоре. Следует помнить, что 
напряжения на выводах транзистора Т5 
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будут соответствовать указанным на схеме 
прн отсутствии сигнала ни, конечно, при 
исправном устройстве АРУ (неисправности 
устройств АРУ были рассмотрены в преды- 
дущей статье}. Если напряжение на выво- 
дах какого-либо траизистора отличается 
от указанного на схеме рис. 5 более чем на 
15%, то измеряют сопротивление переходов 
транзистора в прямом и обратном направ- 
леннях при выключенном телевизоре. При- 
чем не обязательно выпаивать транзистор 
из печатной платы. При таком измеренин 
у исправных транзисторов сопротивление 
переходов в прямом направлении будет 
равно нескольким сотням ом, а в обрат- 
ном — нескольким килоомам. 

Напряжения на выводах транзисторов 
Т5—Т8 могут также отличаться от указан- 
ных иа схеме из-за обрыва токопроводяще- 
го слоя или выводов резнсторов К45, Ю47— 
Ю5!, Ю54, Ю56—К58 и К6б0—Ю62, а также 
из-за междуэлектродного замыкания в кон- 
денсаторах С46—С48, С50—С53, С57, С61, 
(62 и С68. При обрыве выводов этих кон- 
денсаторов уменьшается коэффициент пе- 
редачи УПЧИ, а его частотная характерис- 
тика может исказнться` так, что снльно 
уменьшится контрастность нзображения, 
ухудшится качество звукового сопровож- 
дения и возникнет несовпадение настроек 
на хорошие звук ин изображение. 

На коллекторах транзисторов 75, Тб и 
Т8 напряження могут снльно отличаться от 
указаниых на схеме из-за обрыва в катуш- 
ках 1.13, 1.14 и 1.16. При замыкании выводов 
этих катушек с общим проводом напряже- 
ння на коллекторах указанных транзисто- 
ров будут отсутствовать. 

Для проверки диода Дб в видеодетекторе 
достаточно измерить сопротивление между 
контрольными точками КТ// и КТ!2. При 
прямом включенин авометра и исправном 
дноде Дб сопротивление будет равно не- 
скольким сотням ом, а при обратном — 
около 3 кОм. Из-за неисправности видео- 
детектора изображение будет отсутство- 
вать, а звук будет уверенно приниматься. 
Если же ненсправсн детектор на дноде Д5, 
то будет отсутствовать звук при нормаль- 
ном изображении. 

После замены в` видеодетекторе не- 
исправного диода исправным полезно под- 
строечным резистором Кбб отрегулировать 
линейность детектирования малых сигна- 
лов. Для этого регулятор контрастности 
устанавливают в среднее положение, а яр- 
кости — в такое, при котором наблюдается 
нанбольшее число. градаций яркости на 
шкале градаций в испытательной таблице. 
Затем, наблюдая за двумя самыми светлы- 
мн прямоугольниками на шкале градаций, 
добиваются заметного различия яркостей 
этих прямоугольников при условии, что 
яркости двух самых темных прямоугольнн- 
ков шкалы также заметно отличаются. 

Если при нормальных режимах транзис- 
торов УПЧИ и исправном видеодетекторе 
изображения и звука нет, то это может быть 
из-за обрыва нли замыкания в переходных 
цепях, содержащих конденсаторы С44, С45, 
С49. (59, С60, или в ФСС ($3—$5). 
На пробой указанные конденсаторы можно 
проверить авометром, а на обрыв,-- под- 
ключая параллельно им новые конденсато- 
ры с близким значеннем емкости. Если 
имеются обрывы или замыкания в ФСС, 


то при соединении коротким проводником ` 


контакта / платы радиоканала (вход 
УПЧИ) с выводом / фильтра Фб изобра- 
жение н звук появятся. 


г. Москва 
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ПРИЕМНИКИ ПРЯМОГО 


ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
АМ И ЧМ СИГНАЛОВ 


В. ПОЛЯКОВ 


ля прнема телеграфных и одно- 

полосных сигналов раднолюбите- 

лн-коротковолновики в последние 

годы часто используют так назы- 
ваемые приемники прямого преобразова- 
ния. В отличие от супергетеродинов, в иих 
нет тракта ПЧ и детектора — имеется лишь 
преобразователь частоты, переносящий 
спектр приинмаемого снгнала высокой ча- 
стоты непосредственно в область звуковых 
частот (нначе говоря, фильтрация н основ- 
ное ускление сигнала происходят на низких 
частотах). Благодаря этому приемник пря- 
мого преобразования оказывается намного 
проще супергетеродниного как в изготов- 
леини, так н в налаживании. Высокие чув- 
ствительность н селективность, свойствен- 
ные супергетеродинам, легко получаются 
при использовании современных малощу- 
мящих транзисторов (уровень создаваемых 
ними шумов, приведенный ко входу усилите- 
ля НЧ, может составлять 0,1...0,2 мкВ) 
и достаточно простых, но эффектнвных 
фильтров нижних частот (ФНЧ). К этому 
добавляется «естественная» селективность 
человеческого слуха, телефонов (громко- 
говорителей), чувствительность которых 
падает с ростом частоты. Указанные до- 
стоннства приемников прямого преобразо- 
вання все чаще привлекают к себе внима- 
ние конструкторов радновещательной аппа- 
ратуры. 

Однако обычный приемник прямого пре- 
образования не может демодулировать 
АМ н ЧМ сигналы. Дело в том, что его 
смеснтель не детектирует прннятых коле- 
баний, г преобразует их частоту. Поэтому 
прн настройке, например, на частоту радно- 
станции, ведущей передачу с АМ, вначале 
слышен свист (биения несущей с колебания- 
мн гетеродина), тон которого понижается 
по мере уменьшения разностн частот сиг- 
нала и гетеродина. Разобрать передачу в 
этих условиях почти невозможно. При более 
точной настройке тон биеннй с частотой Е 
становится очень низким, неслышимым, 
однако передача сопровождается пернодн- 
ческнмн изменениямн громкости с часто- 
той 2Р. Пронсходнт это оттого, что фаза 
колебаннй гетеродина непрерывно нзменя- 
ется относительно фазы принятого сигнала. 
При совпаденни фаз громкость передачи 
нормальная, при разностн их 90° нли 270° — 
она падает до нуля, при сдвиге на 180° — 
сигнал возникает вновь, но полярность его 
меняется на обратную. Дело здесь в бнеинях 
двух боковых полос АМ снгнала, которые, 
будучи преобразованы в звуковую частоту, 
то складываются, то вычитаются на выходе 
смесителя. 

Прн частотной модуляцин частота сигна- 
ла изменяется в такт со звуковыми коле- 
баннями в пределах от {|‹-—А{ до с +А 
(Г — частота иесущей, АР — девиа- 
ция частоты передатчика). Частота бие- 
ний ГК на выходе смесителя прнем- 
ника прямого преобразования в этом случае 
даже при точной настройке не остается по- 
стоянной — она изменяется от 0 до АЁ, — 


поэтому разобрать передачу вообще не. 
возможно. 

Хорошее качество приема АМ и ЧМ сиг- 
налов получается при синхронизации коле- 
баннй гетеродина с несущей частотой сиг- 
нала, что можно сделать несколькими спо- 
собами. Проще всего — использовать явле- 
ние захвата колебаний гетеродина несущей 
сигнала. Для этого часть напряжения сиг- 
нала нз входной цепи или с выхода усилн- 
теля ВЧ вводят в контур гетеродина. Поло- 
су захвата определяют по формуле 
ЗА = ЦИс/ОИ:г (к — частота сигнала, 
совпадающая с частотой гетеродина, Ис — 
вводнмое напряженне сигнала, (©) —- доброт- 
ность контура гетеродииа, (г — напряже- 
ние на нем). Устанавливать ее (регулируя 
вводимое в контур напряжение сигнала) 
следует мннимально необходнмой для уве- 
ренной синхроннзации {примерно 
200...400 Гц). Это повышает помехоустой- 
чивость прнемннка, уменьшая вероятность 
проникания помех через цепь сннхрониза- 
цни. При добротности контура О =35, на- 
пряженин И: =0,1 В и полосе захвата 
24: =400 Гц напряжение синхронизацни в 
диапазоне СВ (на частоте 1400 кГц) со- 
ставляет около | мВ, в днапазоне КВ 
(14 МГц) —- около 100 мкВ. 

Более сложные и совершенные снихрон- 
ные приемникн содержат систему фазовой 
автоподстройкн частоты (ФАПЧ). Описа- 
нию таких приемннков былн посвящены 
статьи [1, 2]. 

Существуют и другие способы приема 
модулированных снгналов с помощью при- 
емника прямого преобразовання. Предло- 
жены они давно, но, вероятно, из-за малой 
известности распространения пока не полу- 
чили. Цель настоящей статьи — привлечь 
внимание энтузнастов народной лаборато- 
рнн к асннхронным приемннкам с тем, чтобы 
на практике решить проблему их примене- 
ния в любительской радиосвязи и для 
радновещательного приема. 

Простейщнй способ детектировання АМ 
колебаний в прнемнике прямого преобра- 
зования сводится к тому, что его расстран- 
вают на 2...3 кГц относительно несущей, 
а на выходе включают двухполупернодный 
детектор, как показано на рнс. |. Здесь 
И! — смеситель, С! — гетеродни, 
21 — ФНЧ, А! — усилитель НЧ. На выходе 
последнего образуется сигнал бнений ча- 
стоты 2...3 кГц, модулнрованный по амплн- 
туде передаваемой информацией. Через 
разделительный конденсатор С / этот сигнал 
поступает на детектор (У! — У4). На его 
выходе выделяется пульсирующее с удвоен- 
ной частотой биений напряженне, огибаю- 
щая которого изменяется по закоиу моду- 
ляции принимаемого сигнала. В результате 
в головных телефонах слышны н радно- 
передача, и непрерывный свист с удвоен- 
ной частотой бненнй (4...6 кГц), несколько 
ослабленный блокировочным конденсато- 
ром С2. Избавиться от этой помехи можно, 
включив между выходом детектора и теле- 
фонами ФНЧ с частотой среза около 
3 кГы. 
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Приемник по рассмотренной функцио- 
нальной схеме (по существу, супергетеро- 
дин с очень низкой — равной частоте бне- 
ний — ПЧ) пригоден для экспериментов, 
но не годится для радиовещательного 
приема, так как из-за большой расстройки, 
которая не может быть менее 1,5 кГц, поло- 
са пропускания тракта ие совпадает со 
спектром сигнала, а это ухудшает помехо- 
устойчивость и приводит к искажениям. 
Задача приема АМ сигналов, как теперь 
ясно, состоит в том, чтобы выделить оги- 
бающую при очень иизкой, лежащей в зву- 
ковом диапазоне, частоте «несущей», прн- 
чем колебания последней необходимо по- 
давить. Такое возможно в приемнике с 
двумя так называемыми квадратурными 
каналамн НЧ, снгналы в которых сдвнину- 
ты по фазе на 90°. В этом случае после 
двухполупернодного детектирования квад- 
ратурных снгналов получатся одинаковые 
пульсирующие (также с удвоенной часто- 
той) напряжения, но сами пульсации ока- 
жутся противофазными (при удвоении ча- 
стоты фазовый сдвиг также удваивается}, 
н от них можно нзбавиться простым суммн- 
рованнем продетектированных снгналов. 

Структурная схема такого прнемника АМ 
сигналов приведена на рис. 2 [3]. Он содер- 
жит два смесителя — ИГ и (2. Напряже- 
ние гетеродина С! подводится к ним через 
высокочастотный фазовращатель {/3, соз- 
дающий сдвнг фаз 90°, В каждом канале 
прнемника нмеется ФНЧ (2Ги 22), усили- 
тель НЧ (АГи А2) и двухполупернодиый 
детектор -- квадратор* (4 и (/5). Сигна- 
лы с выходов детекторов поступают в сум- 
мирующее устройство (6. 

Часть приемника, состоящую из детекто- 
ров (4, (5 и сумматора Иб, можно выпол- 
нить по схеме, показанной на рнс. 3. Балан- 
сируют детекторы (добнваются подавления 
биений частотой Р=/‹—|‹) подстроечнымн 
резнсторами Ю/ и Е2. Продетектированные 
сигналы складываются в первичной обмот- 
ке траисформатора Т/, который при жела- 
нии можно заменить ОУ. 

Степень подавления сигнала частотой 2Е 
зависит от балансировки канажов и погреш- 
ности установки фазового сдвига. При раз- 
балансе уснления в каналах = 1% и ошибке 
в установке фазового сдвигв + 1° оно до- 
стигает 40 ‘дБ. Такое подавление достаточ- 
но для радиосвязи и радиовешательного 
приема в условиях слабых сигналов или 
номех. Лля высококачественного же прие- 


^ Двухиолупернодный детектор, работающий 
в режнме квадратничного детектировання, выпол- 
няет операцию возведення в квадрат, поэтому 
его еще называют квадратором. 
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ма оно должно быть не менее 60 дБ, что, 
естественно, требует уменьшения погреш- 
ности регулировки на порядок. 


Простейший способ приема ЧМ сигналов 
по существу, не отличается от описанного 
для АМ сигналов (см. рис. 1). Разница 
лишь в том, что емкость разделительного 
конденсатора С! в данном случае должна 
быть небольшой (чтобы обеспечить диф- 
ференцирование сигнала перед детектиро- 
ванием). Прн этом условии продетектиро- 
ванное напряженне будет пропорционально 
частоте биений между принимаемым сигна- 
лом и колебаниями гетеродина. Подобный 
способ приема ЧМ сигналов использован 
в известных устройствах с низкой ПЧ и 
детектором, работающим по принципу счет- 
чика импульсов [4]. Недостаток способа —- 
наличие низкочастотного зеркального ка- 
нала, что расшнряет полосу приемника 
вдвое по сравнению с необходимой. 

Асинхронный приемник ЧМ сигналов с 
квадратурными каналами [5] содержит ту 
же входную часть, что и устройство для 
приема АМ колебаний, но снгналы с выхо- 
дов усилителей НЧ А/ и 42 подаются на 
устройство обработки, структурная схема 
которого нзображена на рис. 4. Оно со- 
стонт из дифференцирующих цепей (7 и 
(8, перемножителей (9, И 10 и вычитающе- 
го устройства 43 (нумераиня элементов 
схемы продолжает начатую ина рнс. 2). 
Полосу пропускання фильтров 2/1, 22 берут 
в этом случае соответствующей максималь- 
ной девиации А/лах ЧМ сигиала (50 кГц — 
в радиовещанин н 6...12 кГц — в радиосвя- 
зн) или несколько большей. Постоянную 
времени дифференцирующих цепей выби- 
рают из тех же соображений: КС = (0,5... 
...0,7) /2 тах. В качестве перемножителей 
можно использовать кольцевые диодные 
смесители или интегральные микросхемы, 
в качестве вычитающего устройства — диф- 
ференциальный усилитель. 

семотрий работу приемника. Предпо- 
ложим, что сигнал $› отстает от сигнала 5, 
на 90°. В этом случае продифференциро- 
ванный сигнал 523 совпадает по фазе с сиг- 
налом $,, а его амплнтуда пропорцнональ- 
на частоте Р. На выходе перемиожителя 
(10 появляются положительное напряже- 
ние, пропорциональное этой частоте, и ее 
вторая гармоника. Аналогичные процессы 
протекают и в перемножнтеле (9, но так 
как продифференцированный сигнал 5х и 
снгнал 5› протнвофазны, на его выходе по- 
является напряжение отрицательной поляр- 
ности. В вычитающем устройстве АЗ вто- 
рые гармоники взанмно компенсируются. 
Изменение знака расстройкн частоты сиг- 
нала относительно частоты колебаний гете- 
родина изменяет фазу сигнала $» на 180°: 


Выход НЧ 


Г 


при ‹«>Ё фаза сигнала 5, равна --90° 
(в смесителе (2 частота и фаза колебаний 
гетеродина вычитаются соответственно из 
частоты и фазы сигнала), а при /‹<{: со- 
ставляет -+ 90°. При этом, естественно, из- 
меняется полярность напряжений на выхо- 
дах перемножителей, а следовательно, 
и знак выходного напряжения, 

Дискриминациониая кривая приемника 
(зависимость выходного напряжения от 
расстройки) показана на рнс. 5. Ее «нуль» 
соответствует точной настройке гетероли- 
на на частоту несущей сигнала. Обеспе- 
чить жрошее подавление биений с часто- 
той Ри ее гармоник в рассматриваемом 
приемнике легче, так как помеха может 
прослушиваться лишь при Р<Рь (эта об- 
ласть на рне. 5 заштрихована), когда вы- 
ходное напряжение меньше максимального 
в число раз, равное АЁ{иах/Рв. Во столько 
же раз возрастает и подавление помехи 
по сравнению с приеминком АМ сигналов 
прн одинаковой точности балансировки. 

Асинхронные прнемники прямого преоб- 
разовання с квадратурнымн каналами име- 
ют определенные преимущества по сравне- 
нию с супергетеродинами. В них, например, 
легко достигается высокая селективность --- 
эффект, эквивалентный применению трсх- 
контурного ФСС в тракте ПЧ супергетеро- 
дина. обеспечивается простым П-образным 
ФНЧ, состоящим из одной катушки и двух 
конденсаторов. Если же для фильтрацин 
применить активные А С-фильтры, то число 
катушек в приемнике вообще можно свестн 
к минимуму. Главное же достоинство таких 
приемников в том, что все уснление и вся 
обработка сигнала происходят на низких 
частотах, где можно широко использовать 
интегральные микросхемы, не принимая 
каких-либо особых мер по экранированию н 
развязке каскадов. К недостаткам следует 
отнестн некоторую сложность схем (впро- 
чем, идут же на двойное усложнение тракта 
в стереофонических системах!} и, возмож- 
но, несколько худшее, чем при традицнон- 
ных способах, качество приема при недо- 
статочно тщательной балансировке ка- 
налов. 

В заключенне интересно отметить, что 
добавление к приемннку АМ сигналов 
(рнс. 2) устройства, выполненного по 
структурной схеме на рис. 4, превращает 
его в устройство для приема сигналов как 
с АМ, так и с ЧМ, а введение дополнитель- 
ного низкочастотного фазовращателя — 
в однополосный приемник [6). 
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развитием сети телевизионного 

и ЧМ радиовещания и увеличени- 

ем числа работающих в крупных 

городах УКВ передатчиков возрос- 
ли помехи расположенным поблизости от 
них радиоприемникам (в диапазоне КВ), 
усияптелям НЧ и другой бытовой радио- 
аппаратуре. 

Попавшие на вход радновещательного 
приемника, работающего в диапазоне КВ, 
сигналы УКВ ЧМ передатчиков, в том числе 
и телевизионных (звукового сопровожде- 
ния), наравне с полезным сигналож участ- 
вуют в преобразовании частоты, детекти- 
руются, усиливаются й прослушиваются 
< сильными искажениями. Вндеосигналы 
телевизионных передатчиков слышны как 
фон частотой 50 Ги. Например, при на- 
стройке приемника на частоты 12,089 и 
11,856 МГц (диапазон 25 м}. 9.392 н 
9.578 МГц (диапазон 31 м) помеха от пере- 
датчика первого канала телевизионного 
вещания (несущая частота 49,75 МГц) 
участвует в преобразовании частоты соот- 
ветственно с четвертой и пятой гармоника- 
ми гетеродина, 

В усилителях НЧ помехи от ЧМ передат- 
чиков, наведенные в монтажных проводах, 
могут детектнроваться переходами тран- 
зисторов. В результате на выходе усилите- 
ля прослушиваются программы ЧМ радио- 
вещания. Для ослабления помехи такого 
рода иногда бывает достаточно конденсато- 
ром небольшой емкости (100...1090 пФ) 
с короткими выводами шунтировать детек- 
тирующий переход транзистора или входы 
каскадов. «прнннмающих» и усиливающнх 
помеху перед детектированием. Таким спо- 
собом можно выявить каскады, чувстви- 
тельные к помехе, Кстати, наиболее под- 
вержены действию помех от УКВ передат- 
чиков входные цепн, поэтому вход, напри- 
мер. усилителя НЧ во всех случаях целе- 
сообразно шунтировать конденсатором 
указанной емкости. 

По этой же причине в приемнике антенну 
желательно подключать не к отводу кон- 
гурной катушки, а к конденсатору входно- 
го контура, как схематично (без элементов 
согласования с антенной) показано на 


Рис. 1 
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рис. 1. В этом случае большая часть токов, 
наведенных электромагнитным полем поме- 
хи. пройдет через конденсатор С/ (для них 
его сопротивление невелико), практически 
минуя катушку 2/7. Иначе говоря, наведен- 
ное в катушке связи 1.2 напряжение помехи 
будет значительно снижено. 

При небрежном монтаже напряжение 
помех может возникнуть и в монтажных 
соединениях. Во избежание этого провода, 
соединяющие эмиттер и базу транзистора 
с источником сигнала (например, с катуш- 
кой связи). должны иметь минимальную 
длину. Еще более ослабить наведенную 
в монтажных соединениях помеху можно 
экранированием чувствительных к навод- 
кам каскадов или даже всего аппарата. 

Следует, однако, иметь в виду, что ука- 
занные меры ослабления помех от УКВ 
передатчиков эффективиы только при пра- 
ВИЛЬНОМ соединении общих проводов 
устройства. Примером неудачного монта- 
жа может служить схема соединений, по- 
казанная на рис. 1. Здесь через «заземлен- 
ный» участок сигнального провода АВ про- 
текает ток помехи /п, который складыва- 
ется из двух токов. Один из них возникает 
вследствие соединения этим проводом 
полюсов диполя антенна —- «заземление» 
(диполь может быть образован и нными 
элементами устройства, например. шасси 
аппарата, длинными внешними сигнальны- 
ми проводами, проводами цепи питания 
ит. д.), а другой наводится в петле АВС, 
в которую входит и провод АВ. В результа- 
те на индуктивности провода ток помехи 
[п создает напряжение помехи (/п, кото- 
рое на эмиттерном переходе транзистора 
У! складывается с напряжением сигнала 
0... 

Избавиться от помехи, возникшей по 
этой причине, можно, если общие провода 
соединить в одной точке, выбрав ее так, 
чтобы токи помехи не попадали в сигналь- 
ные провода. В рассматриваемом случае 
(рис. 1} для этого достаточио разорвать 
лишнее соединеине правее точки В или, 
отключив инжний (по схеме) вывод катуш- 
ки [2 от точки А, отдельным проводом сое- 
динить его с эмиттером транзистора У/ 
(на схеме это показано штриховой линией). 

Напряжение помех может возннкнуть В 
длинных соединительных проводах. На- 
пример, если сигнал на вход усилителя НЧ 
постунает по длинному кабелю, то при не- 
заземленном нсточнике сигнала образует- 
ся диполь, а при заземленном -- петля, 
В которых возникают высокочастотные 
наводки, создающие напряжение помех 
в общем проводе. Для их ослабления на 
входе уснлителя рекомендуется включить 
нейтралнзующий трансформатор, функции 
которого может выполнять надетое на 
кабель феррнтовое (например, марки 
150ННЕ, 100НН ит. п.) кольцо. Еще луч- 
ше — намотать на такое кольцо несколько 
витков кабеля (см. рие. 2). Нейтрализую- 
щий трансформатор не влияет на прохож- 
дение полезного сигнала, так как его токи 


‘шем — 6П) и 


текут по соединительным проводам в проти- 
воположных направлениях, и создаваемые 
ими магнитные поля взаимио компенсиру- 
ются в магнитопроводе, Токи же высоко- 
частотных наводок от передатчиков УКВ 
текут в обоих проводах в одном направле- 
нии и поэтому ослабляются. Для предот- 
вращения помех нейтралнзующие тран- 
сформаторы желательно включать не толь- 
ко на входе, но и на выходе низкочастотных 
устройств, а также в цепи питания (все сое- 
диняющие два блока провода можно на- 
мотать на одно общее ферритовое кольцо). 

Практическое применеине предло жеиных 
здесь способов борьбы с помехами от 
передатчиков УКВ рассмотрим на примере 
переносного приемника ВЭФ-202 (ему ана- 
логнчны модели ВЭФ-12, ВЭФ-201). Пооче- 
редное шунтирование конденсаторами вхо- 
дов высокочастотных каскадов приемника 
показало, что помехи проникают в него в 
основном со входа усилителя ВЧ, выпол- 
ненного на транзисторе ТЗ (по принципи- 
альной схеме, прилагаемой к инструкции 
по эксплуатации). Схема соединений вход- 
ных цепей прнемника показана на рис. 3. 
Полезный сигнал с катушки связи 24 на 
эмиттер транзистора ТЗ поступает через 
проводник, соеднняющий контакт 5 бара- 
банного переключателя диапазонов (в 
дальнейшем -- контакт 55), контакт 6 
монтажной платы приемника (в дальней- 
конденсаторы (45. С48. 
В то же время сигнал, принятый антенной 
Ан] и поступивший на катушку входного 
контура [.3, через тот же провод 55Б—6П 
проходнт на группу проволов, образующих 
противовес антенны. В эту группу входят 
корпус блока КПЕ С3(С40, печатный про- 
водник цепн питания гетеродина ни смеси- 
теля и соединенный с ним через конденса- 
тор С45 общий плюсовой провод, а также 
экраны фильтров ПЧ и другие проводники, 
соединенные с общим проводом через кои- 
денсаторы в каскадах усилнтелей ПЧ и НЧ. 
Провод 55—6П включен в состав еще 
двух петель нз общих проводов: 55—61 — 
печатный проводник к контакту платы / 
(/П) — корпус блока КПЕ С3С40 — кон- 
такт 8 переключателя (85) -- С7—5Б п 
55—6П—С3—8Б5Б—С7—5Б6. Вряд ли нужио 
доказывать, что при таком монтаже высо- 
кочастотные наводки в сигнальном проводе 
5Б--6П просто нензбежны. Чтобы этого не 
было, необходимо перерезать печатный 
проводник, соединяющий контакты 6П и 
1П (он лишний, так как эти контакты 
фактически соединены на корпусе блока 
КПЕ С3С40). В результате разъединятся 
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длинные провода «заземления» входных 
и гетеродинных контуров н, помимо ослаб- 
ления высокочастотных наводок, несколько 
снизится взаимное влияние настроек ука- 
занных контуров, что улучшит стабиль- 
насть настройки приемника. 

Чтобы освободить цепь эмиттера тран- 
зистора 78 от мешающих токов второй 
петли и противовеса антеины, нужно от- 
паять левый (по схеме) вывод конден- 
сатора С48 от печатного проводника пита- 
ния и соединить его отдельным проводом 
с контактом 5Б (на рис. 3 это показано 


| 
| 


Печатная плата 
приемника 


на вход приемника из антенны за счет ин- 
дуктивной связи между катушками [9 и 
14. Эти помехи можно уменьшить, переклю- 
чив антенну с отвода катушки [3 на точку 
соединения конденсаторов С2 и Сб. Для 
дополнительного снижения помех от перс- 
датчиков УКВ эмнттерный переход тран- 
зистора 73 полезно шунтнровать конден- 
сатором емкостью примерно 100 пФ. 
При питании от сети в провода питания 
на входе или выходе выпрямителя следует 
включить нейтрализующий трансформа- 
тор. 


Рис. 3 


штрнховой линней). Благодаря этому по- 
лезный сигнал на эмитФер транзистора ТЗ 
пойдет по новому, свободному от токов 
высокочастотных помех проводу. После 
таких несложных изменений в монтаже 
наводимые в цепи общего провода помехи 
значительно уменьшаются и более замет- 
ными становятся помехи. проникающие 


Комментарий специалиста. Прокомментиро- 
вать статью редакция попросила кандидата тех- 
иических изук В. Т. Полякова. Вот, что он рас- 
сказал. 

«Для повышения помехозащищенности высо- 
кочастотной радиоаппаратуры нас, старых радно- 
любителей, учили относиться к ее монтажу с осо- 
бым вниманнем: располагать детали на плате или 
шасси рационально компактными группами, 
соединять их только короткнми прямыми прово- 
дами, весь чувствнтельный к наводкам аппарат. 
а по возможности, н отдельные каскады тщательно 
экранировать. Общих проводов «заземлення» 
вообще не должио быть — их функции вполне 
могут выполяять металлическое шасси, стенки 
отсеков или большие участки фольги печатной 
платы, охватывающие со Всех сторон отдельные 
токоведущие площадки. Эти рекомендации, кста- 
тн, еще выполняемые при разработке связной 
аппаратуры, позволяют еслн не устранить, то 
в значительной мере ослабить помехн радно- 
прнему. 

К сожалению, конструкторы бытовой радно- 
аппаратуры следуют этим рекомендациям не всег- 
да: металлические детали устройств часто оказы- 
ваются «незаземленными», КПЕ размещается 
в одном углу аппарата, а Контурные катушки — 
в другом, соедннительные провода нередко излиш- 
не длинны ит, д. Результат, как н следует в таких 
случаях ожидать, получаефтея плачевный: поме- 
хозамищенность — низкая, излучение гетероди- 
на, а стало быть, н помехи другнм рално- и те- 
левизиониым прнемникам велнки, селективность 
входиых цепей (разумеется, в том случае. если 
сигнал поступает не от генератора сигналов, 
а нз эфира) — очень низкая. Это очень набо- 
левший вопрос! 
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Описанная переделка приемника ВЭФ- 
202 позволила снизить помехи от передат- 
чиков УКВ до такого уровня, что их стало 
трудно найти там, где прежде они «заби- 
вали» сигналы даже довольно мощных 
радиостанций. 


г. Москва 


Другой аспект этой же проблемы состоит 
в правильном выборе режима транзисторов. 
Известно, что в лннейном усилительном каскаде 
может иметь место только ограничение, а отнюдь 
не детектирование высокочастотных назодок. 
Иными словамн, для снижения помех от радно- 
станций необходимо правнльно установить режим 
работы транзнстора усилнтельного каскада (кста- 
ти, при этом и нелинейные искаження будут ми- 
нимальными). 

Крутизна переходной хврактернстики сме- 
сителя должна лннейно зависить от напряжения 


‚гетероднна и нзменяться, следовательно, по чисто 


синусондальному закону. Такой смеситель не сме- 
шивает на гармоннках гетеродина. Однако картнна 
меняется прн чрезмерно большом иапряжении ге- 
теродина. что нередко бывает в бытовых тран- 
зисторных прнемниках. В результате коллектор- 
ный ток приобретает характер коротких импуль- 
сов (режим отсечки), а это способствуег преоб- 
разованню на гармониках гетеродина. Избавиться 
от этого явления несложно — достаточно енизить 
напряжение гетероднна, поступающее на смс- 
ситель (уменьшение его вдвое снижает чувстви- 
тельность смесителя по пятой гармонике прнмерно 
в 25 раз, т. е. более чем на 30 дБ!). Таким обра- 
зом, ослабить помехи (н. по-видимому. значитель- 
но} можно, минимизировав напряжение гетероди- 
на и подобрав режим смесительного каскада». 

К сказанному можно лишь добавить, что, 
по всей вероятиости, существуют н другие способы 
повышення помехозащищенности бытовой радно- 
аппаратуры. Хотелось бы надеяться, что конструк- 
торы, занятые ее разработкой, обратят внимание 
на обсуждаемые проблемы н примут меры па до- 
ведению этого параметра до приемлемых в усло- 
виях современного города значений. 


5 мЕН 
ОПЫТОМ 


ГРОМКОГОВОРИТЕЛЬ 
В КАЧЕСТВЕ МИКРОФОНА 


Встроенный микрофон в носимом магнитофо- 
не — полезная вещь, однако во многих анпара- 
тах он отсутствует. Как показала практика. для 
записи речи вполке можно использовать динами- 
нескую голозку, подключая ее к микрофонному 
входу через фильтр верхних частот. 

Такая модернизация была проведена в Кас- 
сетной магнитоле «Ореанда-30]». Опытее эксплуа- 
тации показал. что прием передач в диапазоне 
УКВ практически всегда ведется с включенной 
системой автоподстройки частоты, поэтому кнопку 
«АПУ» -— 9-В1 (здесь н далее обозначения па за- 
водской схеме) можно нспользовать для комму- 
тации динамических головок с выхода усилителя 
мощности на вход универсального усилителя 
в режиме записи. В магнитоле ее левая (если 
смотреть со стороны задней стенки) контактная 
группа использована для включения и выключе- 
ния АПЧ, а правая -- в качестве монтажных стоек 
цепи внешией антениы. Провода системы АПЧ, 
идущие к замкнутым в нажатом положении кнопки 
контактам, отпаивают н. соединив друг © другом 
{теперь АПЧ будет включена постоянно), изо- 
лнруют поливнинлхлорндной лентой или отрезком 
трубки из того же материала. Изолируют и про- 
вод, идущий к верхнему контакту этой группы 
кнопки, а также элементы цепи виешней антенны, 
которые без нэменения схемы соединений мантк- 
руют навесу. 


К 9-6, 9-47 


К конт 13 блока 95 


Освоболившнеся контакты кнопки соединнют 
с цепями магнитолы в соответствни со схемой, 
приведенной на рисунке (новые соединения пока- 
заны утолщенными линиями}. Теперь в положении 
контактов, показанном на схеме, динамические 
головкн соединяются, как н прежде, с выходом 
усилителя мощности, а при нажатии на кнопку — 
со входом универсального усилителя. Фильтр, 
образованный вновь введенным конденсатором 
СГ и резистором 9-А4, повышает разборчивость 
речи и уменьшает помехи от двигателя магнитолы. 


Д. КОВРИГИН 


г. Ломоносов 
Ленинградской обл. 


МИКРОКАЛЬКУЛЯТОР — 
СЧЕТЧИК ВИТКОВ 


Несложная доработка  микрокалькулятора 
позволяет расширить область применення этого 
прибора. Его, например, можно использовать как 
счетчнк числа оборотов намоточного станка. 
Для этого на ручке станка (илн на валу при на- 
личии редуктора) закрепляют небольшой постоян- 
ный магнит, а на корпусе станка — геркои такнм 
образом, чтобы прн вращении ручки (вала) н каж- 
дом приближении магинта к геркону контакты 
последнего замыкались. Выводы геркона под- 
ключают через разъем, установлениый на корпусе 
мнкрокалькулятора, параллельно кнопке «=». 
Перед началом намотки на микрокалькуляторе 
кеобходнмо нажать на кнопки «0», «+» и «|1». 
После этого на инднкаторе будет отображаться 
число полных оборотов ручки (вала) намоточно- 
го станка. 


А. ПАХАРЕВ 


г. Ульяновск 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


НЦЕРАЗ 0 РЕГУЛЯТОРАХ НА ПОЛЕВЫХ ТРАНЗИСТОРАХ 


Валентин м Виктор ЛЕКСИНЫ 


раднолюбительских конструкциях 

последних лет все более широкое 

прнменение находят регуляторы 

уровня сигнала на полевых транзи- 
сторах с р-н переходом. Принципиальная 
схема простейшего устройства такого тнпа 
изображена на рис. !. а. Его существенный 
недостаток состоит в том, что максималь- 
ное напряжение регулируемого сигнала 
между стоком и истоком полевого транзи- 
стора ограничено значением 30...40 мВ. 
Прн больших уровнях сигнала (а на прак- 
тнке чаще всего приходится иметь дело 
именно с такими сигналами) возникает па- 
разнтная модуляция сопротивления ка- 
нала. приводящан к нелинейным, а при 0б- 
работке шнрокополосного сигнала —- и к 
интермодуляционным нскажениям. Экспе. 
риментально снятая зависнмость коэффи- 
циента гармоник К, от коэффиивента пе- 
редачи простейшего регулятора К, прн 
напряжении синусоидального сигнала на 
входе 250 мВ (эффективное значение} и 
Частоте | кГи приведена на рис. 2 (крн- 
вая а). 

Стремление снизить вносимые регулято- 
ром нелинейные искажения до иприемле- 
мых для высококачественного звуковоспро- 
изведения значений (0.1% н менее) приво- 
дит к необходимости предварительного 
ослабления сигнала и последующего (пос- 
ле регулятора) его усиления. Однако это, 
как показывает опыт, требует применения 
малошумящего усилителя с высоким вход- 
ным сопротивлением и достаточно широкой 
полосой пропускания при большом коэф- 
фициенте усиления. 

Для уменьшення искажений можно ис- 
пользовать коррекцнк» характеристнк тран- 
знстора с помощью обратной связи от регу- 
лируемой цепи к управляющей |1]. Рези- 
стивная (рис. |.6) н емкостная (рис. 1.8} 
коррекцин снижают нелннейные искажения 
примерно в одинаковой степени (рис. 2, 
кривая 6,8), но у каждой из них есть 
свои недостатки. Так, прн резистивной кор- 
рекцин приходится увеличивать 
управляющее напряжение и мириться с про- 
никанием части его, примерно равной отно- 
шенню А//(К/+А2+ 83), в цепь регулн- 
руемого сигнала. Этих недостатков нет у 
регуляторов с емкостной коррекцией, но 
они предъявляют жесткие требования к 
выходному сопротивлению (по переменному 
току) источника управляющего напряже- 
ния: для нормальной работы регулятора 
оно должно быть во много раз больше 
емкостного сопротивления конденсатора 
С?. С этой целью в цепь управляющего 
напряжения приходится вводить резистор 
Ю2 большого сопротивления. Кроме того, 
емкостный делитель С/С2 ограничивает 
рабочнй диапазон частот. Например, при 
номиналах элементов, указанных на 
рис. 1.в, и закрытом полевом транзнсторе 
У! верхняя граннчная частота полосы 
пропускания равна 25 кГц. По мере откры- 
вания транзистора управляющим напря- 
жением она смещается в область более 
высоких частот (при коэффициенте пере- 
дачи К, =0,4 она равна 50 кГц). 

Все рассмотренные регуляторы простей- 
шего типа имеют ограниченный днапазон 
плавного регулнрования {обычно он оне 
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вдвое 


больше 30...40 дБ}. требуют от следующего 
за ними каскада высокого входного сопро- 
тивления и вносят заметные нелинейные 
искажения при уровнях сигнала, превы- 
шающих несколько десятков милливольт. 

Значительно лучшие результаты можно 
получить, если полевой транзистор вклю- 
чить в плечо неуравновещенного резистнв- 
ного моста, одна днагональ которого соеди- 


нена с источником сигнала, а другая -- с 
дифференциальным входом ОУ [2]. 
К7 20к 


УТ КПОЗК 


8ход Выход 


а 


85х00 


в 


пр 
Рис. 1 


Прнинцнииальная схема такого регулято- 


ра показана на рис. 3. Мост образован” 


резисторамн Ю! — 3 и сопротивлением 
канала полевого транзнстора У/. Баланси- 
руют мост подстроечным резистором А/ 


, 7 


02 44 06 48 К» 


Рмс. 2 


прн управляющем напряжении, равном 
нулю (о балансе судят по выходному напря- 
женню, которое также долж но стать равным 


нулю). В принципе, в подобном регуляторе 
можно получить любое ослабление сиг- 
нала, но, как и все устройства на основе 
моста, он чувствителен к разбалансу, по- 


. этому практически диапазон регулирования 
‚ составляет 60...70 дБ. Если выходное со- 


противденне источника снгнала намного 
меньше сопротивления резисторов АГ и А2, 
то коэффициент передачи регулятора по на- 
пряжению К„ можно определнть из следую- 
щего выражения: 


В4 
К, = — р2 + 
&3 Ю4 (2+ г.) 
+ К!+ ЮЗ [ гсиЮ?2 


где гси —- сопротивление канала полевого 
транзистора, зависящее от управляющего 
налряжения на его затворе. 

При напряженни О„р=0 и выборе 
КЗ =гз (7. -—- сопротивление канала тран- 
зистора при напряженни на затворе. рав- 
ном нулю} условием максимального ослаб- 
ления выходного сигнала является выпол- 
нение равенства А / == 2(1+го/А4). Максн- 
мальный коэффнциент передачи К, (при 
> 0 н выборе Ю/»83, ки» 82) 
примерно равен отношенню сопротивлений 
резисторов цепи ООС, охватывающей ОУ: 
Кн = —Ю4/ 2. 

Описываемое устройство совмещает ре- 
гулирование уровня сигнала с его усиле- 
нием, нмеет низкое выходное сопротивле- 
ние и поэтому легко согласуется © после- 
дующим каскадом. Основное же сего до- 
стоинство —- малые нелинейные искажения, 
что обусловлено свойством ОУ поддержн- 
вать нулевой потенциал на инвертнрующем 
входе независимо от амплитуды входного 
сигнала, если неинвертирующий вход за- 
землен. В данном случае на неинвертирую- 
щий вход поступает очень малая, равная 
отношению А3/(Ю/+^3). часть входного 
напряжения. а это значит, что такая же 
небольшая часть снгнала приложена и к 
каналу транзистора. Благодаря этому 
уменьшается влиянне присущей полевому 
транзистору нелинейности. 

Регулируемый каскад по схеме на рис. 3 
можно применить для сенсорного и дистан- 
цнонного регулирования громкости, в систе- 
мах АРУ, модуляторах, точных амплитуд- 
ных компрессорах и экспандерах и т, п. 
устройствах. 

В качестве примера на рис. 4 прнведена 
принципиальная схема регулируемого пред- 
варнтельного усилителя НЧ для аппаратов 
первого и высшего классов. Коэффициент 
передачи устройства К, при уровне 0 дБ 
{максимальная громкость} равен 4. вход- 
ное сопротивление —- около 12 кОм, коэф- 
фицнент гармоннк на частоте 1 кГц при 
входном напряженни 250 мВ и К.>Е не 
превышает 0,07%. | 

Как видно из схемы, в регулируемом 
плече моста использован один из транзн- 
сторов (И2) сборки КПС104В. Примене- 
нне сборки обусловлено тем, что для ком- 
пенсации разбаланса моста, вызываемого 
температурной нестабильностью сопротив- 
ления . канала гси вместо резистора ЮЗ 
(рис. 3} необходим элемент, сопротивле- 
ние которого при колебаниях температуры 
изменяется по такому же закону. Проще 
всего — использовать для этой цели поле- 
воЯ транзистор с близкими сток-затворны- 


у 
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Рис. 4 


ми характеристиками, т. е. второй тран- 
зистор сборки (в данном случае У/). 
Однако у траизисторов сборки КПС104В 
(как, впрочем, н у некоторых других с 
каналом л-тнпа, напрнмер, КПС202А — 
КПС202Г) сравнительно небольшое напря- 
жение отсечки и к тому же в два-три раза 
большее (по сравненню, например, с тран- 
знсторамн с каналом р-тива КП1ОЗК, 
К504НТ1А — К504НТ!В, К504НТ2А — 
К504НТ2В) сопротивление г., что ведет к 
увеличенню доли входного сигнала, прило- 
женного к каналам транзисторов У! и У2. 
По этим причинам нелниейные нскажения 
оказываются (еслн ие прннять мер к их 
уменьшению) довольно большимн (до 
0,5%). Для снижения нскаженнй в описы- 
ваемом устройстве применена коррекция 
характеристик через резнсторы К5, 6, 9, 


Управляющее напряженне формируется 
устройством на полевом транзисторе с за- 
поминающим конденсатором в цепи затво- 
ра [3]. Контакты К/./ н К2./ принадлежат 
электромагнитным реле системы днстанци- 
онного нли сенсорного управления гром- 
костью. При замыкании первой пары кон- 
тактов конденсатор С5 заряжается от 
нсточиика питання через резистор А/1 н 
громкость звучания увеличивается, прн 
замыкании второй -- разряжается через 
тот же резистор и громкость уменьшается. 
Резистор К/4 предназначен для установкн 
начального (нулевого) уровня управляю- 
щего напряжения, траизистор У4 — для 
ограничения его уровня прн перегрузке 
выходного каскада усилителя мощности 
(сигнал перегрузки — отрицательной по- 
лярностн — поступает на базу через рези- 
стор А/6). Если необходимости в такой 
мере предосторожности нет, транзистор 
У4 можно исключить. 
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Цель А2С/ и конденсатор С2 предназна- 
чены для тонкомпенсацин соответственно 
на высших н низших частотах. Следует, 
однако, иметь в виду, что‘из-за своеобраз- 
ной регулировочной характеристикн моста 
тоикомпенсация получается лишь прин ма- 
лых уровнях громкости (см. рис. 5). 

Кроме указанной на схеме, в регуляторе 
можно применить другие сборки серин 
КПС!04 (с индексамн А, Б, ГиД), а также 
бескорпусные сборкн КПС105А — КПС105Г 
н упоминавшиеся выше сборкн КПС202А — 
КПС202Г. Предпочтение следует отдать 
тем из них, транзисторы которых имеют 
большее напряжение отсечкн и, следова- 
тельно, вносят меньшне искажения. При 
использовании полевых транзнсторов с ка- 
налом р-тнпа (их придется подобрать с 
близкими сток-затворными характернсти- 
ками) резистивная коррекция необязатель- 
на, однако в этом случае полярность управ- 
ляющего напряжения необходимо нзменить 
на обратную. Для его формирования можно 
воспользоваться одним из устройств, опи- 
свнных в статье [3]. 

Операционный усилнтель К!15ЗУДТА 
можно заменить любым ‘другим, который 
прн коэффициенте уснления 300 имеет по- 
лосу пропускания не уже 20 кГц. В каче- 
стве запоминающего (С5) необходимо 
использовать конденсатор с возможно 
меньшнм током утечки, например, типа 
К76П-1. . 

Налаживание предварнтельного усилите- 
ля начннают с подбора резистора Ю!/4. 
При замкнутых контактах К2./ (конденса- 


‚ тор С5 полностью разряжен) его подбнрают 


такнм образом, чтобы напряжение на стоке 
транзистора УЗ стало равным нулю 
(Ор=0). Затем на вход подают перемен- 
ное Вапряжение 0,25 В частотой 1,5 кГц и 


чин 

чи 
ГИ 
ИМИ 
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подстроечным резистором Ю/ балансируют 
мост, добиваясь максимального подавлення 
выходного сигнала. Зависнмость коэффн- 
циента гармоннк К, (измерялся прибором 
Сб-1) и напряжения шумов (и (использо- 
вался миллнвольтметр эффективных зна- 
чений В3-6) от выходного напряжения прн 
сигнале на входе 250 мВ показана на рис. 6. 
(Источником сигнала служил генератор 
Г3-35, коэффициент гармоинк которого на 
частоте | кГц составлял 0,06%). 


Прниципнальная схема еще одного 


‘устройства с мостовым регулятором — 


экспандера — прнведена на рнс. 7. Верхней 
частью схемы представлен регулируемый 


АБТК 


| ИК 
2,5 АТЗЮГ 


Рис. 8 


каскад, ннжней — блок управления. Время 
установления устройства — примерно 2 мс, 
время восстановления — около 1,2 с. Для 
снижения пульсацнй управляющего напря- 
ження на низшнх частотах звукового дна- 
пазона в блоке управления применено 


° удвоение частоты пульсаций за счет двух- 


тактного выпрямления управляющего снг- 
нала. Необходимый для нормальной рабо- 
ты блока управления уровень сигнала уста- 
навлнвают переменным резистором #8, 
характернстику экспандирования регулнру- 
ют резнстором А4. На месте последнего 
желательно использовать резистор 
СПЗ-236 группы В, подключив его выводы 
в соответствин с нумерацией, указанной 
на схеме, Характеристики экспанднировання 
при разных сопротивлениях введенной ча- 
сти этого резнстора изображены на рнс. 8. 

Ввнду важности правнльного выбора сте- 
пени экспандирования уровень исходного 
снгнала на базе транзистора У2 желатель- 
но контролнровать (целесообразно преду- 
смотреть для этой цели отдельный индика- 
тор) н поддерживать его максимальное 
эффективное значение в пределах 220... 
...250 мВ. 

В заключение следует отметить, что прн 
использовании описанных устройств в сте- 
реофоннческой апнаратуре необходимо по- 
левые транзисторы обонх каналов подо- 
брать с близкимн сток-затворнымн харак- 
теристнкамн. 


г. Москва 
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ОУЛЕРМОСТИБНЛЬНЫЙ ЗСНЛИТЕНЬ 


А. АГЕЕВ 


сновное отличие описываемого уси- 
лителя мощности от большинства 
устройств подобного рода заклю- 
чается в выходном каскаде, тран- 
зисторы которого работают без начального 
смещения, т. е. в режиме В. Отсутствие то- 
ка покоя полностью сняло проблему тем- 
пературной стабилизации режима выход- 
ных транзисторов, повысило экономичиость 
усилителя и, что очень важно, его термо- 
стабильность. Существенным достоинством 
является также его способность работать 
ог нсточинка питания с повышенными пуль- 
сациями. Достигнуто это стабилизацией 
питающих входной каскад напряжений и 
применением токовых связей между всеми 
каскадами. 'Вместе с тем удалось снизить 
до сравнительно малых значений нелиней- 
иные и динамические интермодуляционные 
искажения. | 
К недостаткам усилнтеля можно отнести 
зависимость коэффициента гармоник от 
выходной мощиостн, однако максимально- 
го значення (0,5 % на частоте 20 кГц) он 
достигает при выходной мощности, мень- 
шей 30 мВт; при больших же ее значениях 
и на всех других частотах он значительно 
меньше (например, на частоте 4 кГи в 
интервале мощностей 0,5...30 Вт не превы- 
шает 0,15%). : 


Основные технические характеристики 


Номинальный днапазон частот, Гц, 
при неравномерности АЧХ на кра-: 


ях не более 1,5 дБ. .. 20...20 000 
Выходная мощность, Вт, на нагрузке 

сопротивленнем 8 Ом при коэф- 

фнциенте гармоник в номинальном 

днапазоне частот не более 

0.5% 30 
Чувствительность, В... . 15 
Фазовый сдвнг в номинальном 

днапазоне частот. ..... 10° 
Коэффициент подавлення пульсаций ` 

питающих внапряженнй в номи- 

нальном диапазоне частот дБ, 

не менее . ‚ ОИ 55 
Температурный интервал устойчивой 

работы усилителя, °С . . . --20...+60 


Принципиальная схема усилителя мощ- 
ности показана на рис. 1. Его первый кас- 
кад собраи на ОУ АГ. Входной сигнал по- 
ступает на инвертирующий вход ОУ через 
фильтр верхних частот (ФВЧ) Ю/С!Ю3 
с частотой среза 20 кГц. Для того чтобы 
этот параметр ФВЧ существенно не изме- 
нился, выходное сопротивление предвари- 
тельного усилителя должно быть не более 
200 Ом. Со входом усилнтеля мощиости 
его необходимо соединить через электро- 
литический конденсатор емкостью 10 мкФ 
(полярность включения зависит от знака 
напряжения на выходе предусилителя}. 

На неинвертирующий вход ОУ А/ через 
делитель напряжения А4А5 поступает сиг- 
нал ООС с выхода усилителя. Конденсатор 
С3 служит для фазовой коррекции усили- 
теля в области высоких частот (выше 
130 кГц). Частота среза входного каскада 
{с учетом коррекции ОУ через конденсатор 
С5} — около 30 кГц. 

Следующий каскад — двухтактный кас- 
кодный (0Э—ОБ) усилитель с частотой 
среза 4,7 МГц на транзисторах Уб, У5 и 
У7, У4. Он выполняет функции фазоинвер- 
тора и генератора стабильных токов смеще- 
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ния для транзисторов предоконечного 
каскада. Последний выполнеи на транзис- 
торах разной структуры У8, У9 и охвачен 
местными ООС по току (резисторы АЮ/2. 
Ю!3 в цепях. эмиттеров). Термостабилнзи- 
рующее действие этих ООС вместе с пита- 
нием базовых цепей транзисторов У8, У9 
стабильными токами смещения определяет 
высокую температурную стабильность уси- 


и во 
4$ Ч 


[4 


лителя в целом. Ток покоя транзисторов 
У8, У9 — около 30 мА (при +60°С он уве- 
личивается до 50 мА). Частота среза этого 
каскада —- 130 кГц. 

Выходная ступень (У/0, У!!) представ- 
ляет собой эмиттерный повторитель с часто- 
той среза около 140 кГц. Поскольку тран- 
зисторы этой ступени, как уже говорилось, 
работают без начального смещення, то для 
снижения нензбежных в режнме В искаже- 
ний типа «ступенька» введен резистор 
14, который при. малых уровнях снгнала 
(когда транзисторы. У/0, У[1 закрыты) 
соединяет нагрузку с выходом линейного 
предоконечного каскада. 

С громкоговорителем усилитель соединя- 
ют кабелем, собственная емкость которого 
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не должна превышать 1000 пФ. Если же 
его емкость больше, то для сохранения ус- 
тойчивости работы усилнтеля между вы- 
ходом и кабелем необходимо включить 
катушку индуктнвностью 3...5 мкГ (ди- 


аметр провода -- не менее | мм), шунтнро- 
ванную резнстором сопротивлением 
10...20 Ом. 


Пнтать усилитель можно от любого дву- 
полярного нестабилизироваиного выпря- 
мителя с емкостным фильтром, обеспечи- 
вающего выходное напряженне +30 В при 
токе нагрузки 1 А, 

Конструкция и детали. В усилитейе мож- 
но нспользовать ОУ К140УДТБ с коэффи- 
циентом усиления напряжения не менее 
2000. Транзисторы каскодного усилителя 
могут быть и`иных, чем указано на схеме, 
типов, но обязательно с предельно допусти- 


мым напряжением эмнттер — коллектор не* 


менее 30 В н граничной частотой не менее 
40 МГц (в частности, вместо транзисторов 
ГТ3З21А можно применить кремниевые 
транзисторы КТ626 с индексами А, Би В). 
Транзисторы оконечного каскада (У10, 
У!Г) желательно подобрать со статиче- 
ским коэффициентом передачи тока 
#15250. Для улучшення симметричности 
плеч усилнтеля гермавиевые транзисторы 
в предоконечном и оконечном каскадах 
‚желательно заменить кремниевыми: вместо 
ГТ905А установить КТ814Г, а вместо 
ГТ806В — КТ816Г. 

В усилителе применены резисторы МЛТ- 
0,25, конденсаторы КТМ, КМ и К50-6. 

При отсутствии стабилитрона КС133А 
базовую цепь транзистора У4 можно пи- 
тать от делителя напряження, составленно- 
го нз резисторов сопротивлением 3...6,2 
кОм (его подключают к точке соединения 
резистора Аб со стабилитроном У/ и выво- 
дом 7 ОУА!/) н| кОм (его соединяют с об- 
щим проводом и шунтируют —- с учетом по- 
лярности — электролитическим конденса- 
тором емкостью 10 мкФ на номинальное 
напряжение 6 В). Стабилитрон Д814Б (УГ) 


в этом случае необходимо заменить на. 


Д814Г, соединив его анод непосредственно 
с общим проводом. Резистор большего 
сопротивления (3...6,2 кОм} подбирают та- 
ким образом, чтобы прн отключенной на- 
грузке.и комнатной температуре ток покоя 
транзисторов У8,`У9 составил 30...35 мА. 

Все детали усилителя монтируют-на пе- 
чатной плате (рис. 2), изготовленной из 
фольгированного стеклотекстолита толщи- 
ной 1,5 мм. Транзисторы У8, У9 закрепля- 
ют на полках теплоотвода П-образной фор- 
мы, согнутого из полосы листового алюмн- 
ниевого сплава размерами 100Х 50Ж2 мм. 
Размеры основания теплоотвода -—— 50х50, 
„долок — 25.50 мм. К печатиой плате его 
Жрепят проволочными скобками со стороны 
установки деталей. Транзисторы У/0, У/1 
устанавливают на нмеющнхся в продаже 
универсальных оребреных теплоотводах 
8.650.022 (площадь охлаждения — 
300 см?). 

Усилитель, собранный нз исправных 
деталей, в налаживании практически не 
нуждается. Единственное, что необходимо 
сделать до подключения громкоговорителя, 
это убедиться в отсутствин постоянного 
напряжения на выходе (допустнмо напря- 
жение не более +0,1 В) и в том, что ток 
покоя траизисторов предоконечного каска- 
да не превышает 50 мА. 


г. Москва 
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0 ВЛИЯНИИ 
ДИНАМИЧЕСКИХ НСКАЖЕНИЙ 
НА ВОСПРИЯТИЕ ТЕМБРА 


А. ФЕКЛИСТОВ, В. КЛОПОВ 


опрос о так называемых динами- 

ческих искажениях, возникающих 

в транзисторных усилителях НЧ, 

охваченных глубокой ООС, не- 
однократно освещался в последние годы 
на страницах журиала «Радио». Частотные 
свойства каскадов обусловливают преде- 
льно достижимую для данного усилителя 
скорость изменения выходного напряже- 
ния, В случае, если для неискаженного уси- 
ления входного сигнала эта скорость не- 
достаточна (при слишком большой кру- 
тизне фронта или спада импульса на вхо- 
де), возникают динамические искажения: 
выходной сигнал запаздывает по отно- 
шению к входному. Глубокая ООС ‘усугуб- 
ляет нежелательный эффект: чем большая 
доля выходного напряжения подается 
на вход усилителя, тем сильнее нару- 
шается режим работы первого каскада, 
выходящего при этом в нелииейную об- 
ласть амплитудиой характеристики. 

Свести динамические искажения к ми- 
нимуму можно путем использования тран- 
зисторов с высокимн граничными часто- 
тами, коррекции по опережению, линеари- 
зации каскадов, Все это позволяет увели- 
чить предельную скорость изменения вы- 
ходнаго иапряжения усилителя и получить 
приемлемый коэффициент гармоник при 
меньшей глубине общей ООС. 

Но если методы борьбы с динамически- 
ми искажениями в последиее время опре- 
делились достаточно четко, то природа 
пагубного влияния их на качество воспро- 
изведения музыки, по-видимому, не ясна 
для многих любителей высококачествен- 
ного звуковоспроизведения, Встречаю- 
щиеся в литературе на эту тему такие 
определения, как «хриплый», «транзистор- 
ный» звук и т. п., не отражают существа 
дела и в большей степени характерны 
для усилителей с заметными нелинейными 
искажениями. 

Правильное понимание природы воз- 
действия динамических искажений на слу- 
шателя вытекает из результатов исследо- 
ваний в области психологии музыкального 
восприятия и музыкальной акустики. Дол- 
гое время считалось, что ведущим факто- 
ром, определяющим — индивидуальный 
тембр того или иного музыкального инст- 
румента, является спектр звука — соот- 
ношение интенсивностей (громкостей) 
его гармонических составляющих. Однако 
практика электрического синтеза тембров 
в лабораторных исследованиях и при соз- 
дамии электронных музыкальных инстру- 
ментов показала, что синтезированные из 
набора синусоидальных составляющих 
сигналы, не отличающиеся по спектру 
и форме колебаиий от своих прототи- 
пов — звуков реальных музыкальных ин- 
струментов, мало похожи на них с точки 
зрения слушателей. С другой стороны, 
заметные искажения огибающей спектра 
в недостаточно совершенном тракте звуко- 


передачи, например, ограничение частот- 
ного диапазона, ослабляющее высшие 
гармоники, на распознавание тембров 
почтн не влияют. 

Было зыяснено, что в распознавании 
тембров едаа ли не главную роль играют 
так называемые нестационарные процес- 
сы, т. е. изменения громкости, спектра 
и частоты, происходящие во время воз- 
никновения и нарастания (атаки) звука, 
его продолжения и затухания. Наиболее 
важен характер атаки, как нанболее ин- 
формативного и непредсказуемого мо- 
мента, сопровождающегося к тому же 
наибольшей скоростью изменений ука- 
занных параметров звука. Был проделан 
такой эксперимент: из фонограммы с за- 
писью мелодии, сыгранной на том или 
ином музыкальном инструменте, выре- 
зали участки, соответствующие моментам 
атаки всех ее звуков. Затем препариро- 
ванную таким образом фонограмму `пред- 
лагали послушать квалифицированным 
экспертам-музыкантам. Оказалось, что 
во многих случаях они не могли узнать 
по тембру даже свой инструмент, По- 
добный эксперимент нетрудно проделать 
н не разрезая ленту — достаточно прослу- 
шать запись музыкального отрывка, вос- 
произведя ее в обратном направлении. 
При этом в результате перемены местами 
атаки и затухания звуков многие инстру- 
менты станут неузнаваемыми, хотя спект- 
ральный состав звуков, разумеется, ос- 
танется прежним. Особенно эффектен 
этот опыт со звучанием фортепиано, звуки 
которого обладают ярко выраженной 
атакой и сравнительно иейтральным про- 
должением. 

Из сказанного ясно, что наиболее 
«уязвимым» моментом в части влияния 
различных искажений на верность восприя- 
тия тембра музыкального звука является 
момент его атаки. В фазах установившего- 
ся звука и затухания эти искажения отме- 
чаются слухом в значительно меньшей 
степени. 

Рассмотрим теперь процесс формиро- 
вания атаки в различных музыкальных 
инструментах. В ударных и щипковых ни- 
струментах, а также в фортепиано атака 
звука характеризуется резким возраста- 
нием амплитуды колебаний от нуля до 
максимума в результате удариого воз- 
буждения струны или иного вибратора. 
Например, амплитуда колебаний звука 
фортепиано в среднем регистре дости- 
гает максимума за 3...5 периодов — вре- 
мя, необходимое для «раскачки» деки 
инструмента, обладающей определенной 
добротностью. Затем следует экспонен- 
циальное`затухание звука — расходование 
энергии, полученной вибратором в. момент 
удара или щипка. 

Несколько иначе создается атака в ду- 
ховых и струнных смычковых инструмен- 
тах. Их акустический механизм содержит 
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два элемента. Первый из них — это воз- 
будитель колебаний импульсного тила 
с широким и относительно равномерным 
спектром, заходящим даже в ультразву- 
ковую область: трость или бьющий язы- 
чок в деревянных духовых  инструмен- 
тах, губы исполнителя в чашке мундшту- 
ка — в медных, периодически срываю- 
щаяся с поверхности смычка струна — 
в смычковых. Второй элемент — резо- 
натор или система резонаторов с доволь- 
но высокой добротностью: столб воздуха 
в канале духовых инструментов, объем 
воздуха в корпусе и сам корпус — в струн- 
ных. Взаимодействие этих элементов 
в процессе атаки звука происходит сле- 
дующим образом. Вначале работает толь- 
ко возбудитель, создавая звук, богатый 
высокими гармониками. Высокочастотная 
часть спектра этого звука достаточно эф- 
фективно излучается самими деталями 
возбудителя, поскольку их размеры соот- 
ветствуют длинам волн высоких гармо- 
ник. Колебания возбудителя через некото- 
рое время раскачивают до нужной ампли- 
туды основной резонатор инструмента, 
прм этом в спектре появляются и усили- 
ваются низкие гармоники и одновремен- 
но уменьшается доля высокочастотных 
составляющих, так как для поддержания 
установившихся колебаний резонатора 
от возбудителя уже требуется зиачительно 
меньшая мощность, Атака в инструментах 
этого типа занимает более долгое время 
и характеризуется главиым образом пере- 
распределением максимума интенсивно- 
сти в спектре — от высоких гармоник 
к более низким, 


в МЕН ОПЫТОМ 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
ПРЕРЫВАТЕЛЯ 
СТЕКЛООЧИСТИТЕЛЯ 


Прерыватель для стеклоочистителя авто- 
мобиля, описанный в статье Б. Ладейщи- 
кова («Радноз, 1977, № 7, с. 55), содержит 
миннмум деталей, прост в нзготовлении н 
налаживаннн. Однако возможности устрой- 
ства можно значительно расширнть, не- 
сколько изменнв его схему. 

Как оказалось, выбранный автором спо- 
соб включения прерывателя затрудняет 
пуск некоторых стеклооч истнтелей, если пе- 
реключатель режнма работы установлен 
в положение «Стоп». Это характерно, нап- 
рнмер, для стеклоочнстителя СЛ-109Б, 
устанавливаемого на автомобили ГАЗ-24 
н некоторые другне. Кроме того, этот спо- 
соб включения не позволяет реализовать 
возможность двухскоростного движения 
щеток, еслн она имеется. 

Гораздо удобнее включать прерыватель 
последовательно с переключателем режима 
работы, как показано на рнсуике. При за- 
мыкании контактов выключателя $ { восста- 
навлнвается обычная схема стеклоочисти- 
теля. 

Замена одного резистора в зарядной цепи 


К переключ. 
режима 


С2 и 58.0х198 


Нетрудно видеть, однако, что несмотря 
на различие описанных процессов, на мо- 
мент атаки в обоих случаях приходится 
наибольшая скорость изменения сигнала 
{мгновенного значения звукового давле- 
ния), обусловленная максимумом ампли- 
туды у ударных и щипковых инструмен- 
тов или преобладанием высоких гармо- 
ник —у духовых и смычковых. Из этого 
следует, что наибольшая вероятность 
возникновения динамических искажений 
приходится на моменты атаки звуков. 
Иначе говоря, наиболее важные (с точки 
зрения верности восприятия тембра вос- 
произведенного сигнала) моменты — ата- 
ка звуков — оказываются в иаибольшей 
степени подверженными зоздействию ди- 
намических искажений. 

Все сказанное выше позволяет сделать 
следующие выводы. Воздействие динамн- 
ческих искажений на воспринимаемый слу- 
шателем музыкальный сигнал имеет изби- 
рательный характер и проявляется в двух 
аспектах: с одной стороны, собственные 
свойства такого сигнала определяют на- 
ибольшую вероятность появления дина- 
мическнх искажений в моменты атамм 
звуков, а с другой — особенности восприя- 
тия тембра делают такое избирательное 
поражение сигнала наиболее заметным 
и неприятным. 

Динамические искаження 
зают себя не столько в появлении в спектре 
сигнала каких-либо дополнительных со- 
ставлющих, сколько в неестественном 
характере тембра звучания музыки, изме- 
нение которого достаточно заметно, ио 
плохо поддается словесным определе- 


‚. 
конденсатора С/ двумя, из которых один — 
переменный (В2), позволяет регулнровать 
время паузы между взмахами щетой в за- 
висимости от погодных условий. При ука- 
занных на схеме номиналах резисторов 
это время можно изменять в пределах 
3...10 с. Следует заметить, что электредви- 
гателн стеклоочнстителей в момент пуска 
потребляют значительный ток. Поэтому 
цепь нагрузки тринистора У! следует мон- 
тнровать проводамн достаточно большого 
сечения, подключая их непосредственно 
к выводам тринистора, а ие к печатным 
дорожкам платы. Выключатель $! должен 
быть рассчнтан на ток не менее 6 А. 


г. Домодедово В. БОБЫКИН 
Московской обл. 


РЕГУЛИРОВКА УСТРОЙСТВА 
АРУ В ЦВЕТНЫХ ТЕЛЕВИЗОРАХ 


Качество изображения на экране цвет- 
ного телевизора, его чувствнтельность 
и устойчивость синхроннзации во многих 
случаях определяются настройкой уст- 
ройства автоматической регулировки усн- 
ления (АРУ). К сожалению, методика ре- 
гулировки устройства АРУ в технологиче- 
ских инструкциях и популярной литературе 
изложена недостаточно четко. В частностн, 
рекомендацин по установке режима транзи- 
стора первого каскада усилителя ПЧ изоб- 
раження (УПЧИ) путем регулировки 
напряження на базе не обеспечивают полу- 
чения максимально возможного усиления, 
так как не учитывают разброса параметров 
транзисторов. . 

Для праввльной настройки устройства 
АРУ в первом каскаде УПЧИ, в особенностн 


обнаружи-. 


ниям. Однако приведенное выше огисание 
механизма воздействия этих искажений на 
музыкальный сигнал может дать любите- 
лям высококачествениого звуковоспроиз- 
ведения определенную — орментировку 
в данном вопросе. 

Можно предположить, что музыкальные 
программы разного содержания (в смысле 
жанра, стиля, оркестровки ит, п.) в раз- 
личной степенн подвержены воздействию 
динамических искажений. Наиболее за- 
метными эти искажения будут при аоспро- 
изведелии легкой эстрадной музыки 
с относительно большим содержанием 
высоких частот, обилием ударных инстру- 
ментов, ярко зыраженной ритмической 
структурой; музыки, записанной к тому же 
с уровнем, почти постоянно близким к мак- 
симальному. Подобиые записи, по-види- 
мому, наиболее пригодиы ‘для приблизи- 
тельной (качествениой) оценки динамиче- 
ских искажений в звуковоспроизводящей 
аппаратуре. 


г. Клин 
Московской обл. 
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после замены ненсправного транзистора 
ГТ328Б исправным, с целью получения 
наибольшего усиления УПЧИ рекоменду- 
ется следующая методика. Она приводит- 
ся для телевизоров УЛПИТ-59/61-11 всех 
моднфикаций («Рубин-707», «Радуга-703» 
и др.) н пригодна также для телевизоров 
УЛПЦТИ-61-Й («Горизонт-723», «Гори- 
зонт-728» и др.), в которых установлены 
блоки радноканала БРК-!, БРК-2, БРК.-3. 
Следует только помнить, что обозначенные 
на схеме УЛИЦТ-59/61-П транзисторы Т5 
и Т1О в блоке радиоканала соответствуют 
транзисторам Тб и Т!! на схеме УЛИЦТИ- 
61-1. 

Сначала отключают антенну от входа те- 
левизора. Затем движок переменного 
резистора А80 устанавливают в крайнее 
верхнее (по схеме) положение. При этом на 
эмиттере транзнстора Т/О в телевизорах 
УЛПИТ-59/61-Й должно быть напряженне 
10...11 В. После этого, вращая двнжок пе- 
ременного резистора А87, получают в конт- 
рольной точке КТ8 напряжение 2,4 В; 
соответствующее такому току через тран- 
зистор Т/0, прин котором обеспечивается 
его максимальное уснление. 

Далее проверяют напряжение в конт- 
рольной точке КТ16 н при необходимости 
устанавливают его переменным резистором 
Ю90, равным +9 В. И наконец, подключа- 
ют антенну ко входу телевизора и перемен- 
ным резистором В80 добиваются устойчи- 
вого изображения при максимальном поло- 
жении регулятора контрастности (или, 
пользуясь осциллографом, получают -раз- 
мах сигнала 1...1,2 В в коитрольной точке 
КТ!4). 

г. РУТМАН 
г. Минск 
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ЦИФРОВЫЕ МИКРОСХЕМЫ 
В УСТРОЙСТВАХ НЧ „осовояникоя 


ак показывает опыт, 

для усиления аналого- 

вых снгналов вполне 

можно нспользовать ло- 
гнческие элементы цифровых 
мнкросхем, работая на лннейном 
участке их проходной характе- 
ристнки. Нанболее подходят 
для этой цели микросхемы 
с логикой на МОП-структурах 
(серий К!72, К176, К178 ит. п.). 
Они обладают большим коэффи- 
циеитом усиления, высоким 
входным сопротивлением, пот- 
ребляют от источника интания 
очень иебольшую  мошность. 


Кроме того. некоторые из этих 
микросхем рассчитаны на пита- 
нне напряженнем 27 В (серии 


К!72, К!78)., что позволяет 
использовать их совместно с опе- 
рациовными усилителями, для 
„большинства которых необхо- 
дим источник напряжением 
12,6 или +15 В. 

Перевести логический элемент 
микросхемы в линейный режим 
‚можно двумя способами: либо 
подбором напряжения смещення 
на входе, либо введением ООС 
по постоянному иапряжению. 
Применять первый из этих спо- 
собов нежелательно из-за невы- 
сокой стабильности режнма, 
которая в данном случае сущест- 
венно зависит от постоянства 
напряжения пнтания. ООС, нао- 
борот, повышает стабильность 
работы усилительного каскада, 
поэтому ее рекомендуется нс- 
пользовать практическн во всех 
случаях. 

Получение линейного режима 
работы посредством ООС по 
постоянному напряженню 
ясняется рис. |. Здесь штрихо- 
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по-. 


выми линиями обозначено поле 
допусков проходной  характе- 
ристики логического элемента 
на МОП-транзисторах, прямой 
линией, выходящей из начала 
координат, — характернстнка 
цепи ООС. Точки пересечения 
характернстик — возможные 
рабочне точки элемента в уси- 
лительном режиме, Так как 
входная цепь усилителя на 
МОП-транзисторах практически” 
не потребляет тока, наклон 
характеристики ООС ж осям 
координат составляет примерно 
45°. Из рис. 1 видно, что в общем 
случае рабочая точка логиче- 
ского элемента в уснлительном 
режиме находится не в середине 
линейного участка проходной 
характеристики. Однако для 
микросхем серий К172 (К178) 
и К!76 это смещение невелико 
(примерно 0,6 В), пим практиче- 
ски можно пренебречь. 


Возможная схема усилнтель- * 


иого каскада на элемеите 
«ИЛИ-НЕ» приведена на 
рис. 2, а. ООС по постоянному 
напряжению создают здесь ре- 
зисторы В/ и А? (их сопротив- 
ление может достигать несколь- 
ких мегаом). Конденсатор С2 


Рис. 3 


ООС по 


устраняет действие 
переменному напряжению, что 
обеспечивает высокое — вход- 
ное сопротивление каскада 
{оно практнчески равно сопро- 
тивлению резистора А). В усн- 
лителе по такой схеме можно 
использовать элементы «И-НЕ» 
и «ИЛИ-НЕ» мнкросхем еерий 
К!72 и К!78. Микросхемы 
серни К176 применять неже- 
лательно, так как они в данном 
включенни склонны к самовоз- 
буждению на низких частотах 
{от единиц до сотен герц). 

Если исключить конденсатор 
(2, коэффициент усиления кас- 
када не изменится (он останется 
равным коэффициенту уснления 
упзх Элемеита в линейном 
режиме; для микросхем К176 
К, тах== 400), а входное 
сопротнвление снизится до зна- 
чения (1+2) / Кута». Для 
увеличення последнего во 
входную цепь можно включить 
резистор 1 (рис. 2, 6). В этом 


случае входное сопротивление 
повысится до величины, пример- 
но равной К!+А2 / Ку шах, 
а коэффициент уснления умень- 
шится до значения Кута» Ю2/ 
КВ! +87+К, пах К. 
Усилительный каскад по схеме 
на рис. 2, б можно выполнить 
на элементах «И-НЕ» н «ИЛИ- 
НЕ» микросхем серий К172 и 
К!76. Для увеличения коэффн- 
циента усиления Купа» все 
входы элементов необходимо 
соединить друг с другом. Нели- 
нейные искажения, вносимые 
каскадом на элементах серии 
К!72, можно снизить, включив 
между выходом и общим про- 
водом резистор 3 (на рис. 2, а 
он изображен штриховой линн- 
ей). Сопротивление резистора 
(в килоомах) выбирают из ус- 
ловия (формула эмпирическая) 
Ю3=22т, где п — число объе: 
диненных входов элемента. Отк- 
лонение сопротивления этого 
резистора иа #50% от расчет- 
ного значения существенного 
влияния на форму сигнала не 
оказывает. Следует, однако, 
учесть, что при очень малом 
сопротивлении возникает огра- 
ничение сигнала, а при отсут- 


ствии резистора иаблюдаются 
искажения типа «ступеньки», 

Для уменьшения выходного 
сопротивления усилительных 
каскадов можно использовать 
эмиттерный повторитель, вклю- 
чив его, как показаио на рис. 3. 
Структуру транзистора выбира- 
ют с учетом того, что эмиттерный 
повторитель смещает проходную 
характернстику (вверх илн вниз 
в зависимости от структуры) 
на величину напряжения сме- 
щения эмнттерного перехода 
(для  кремнневых  транзисто- 
ров —- примерно 0,65 В). Крите- 
рий правильного выбора струк- 
туры транзнстора — смещение 
рабочей точки устройства в сто- 
рону середнны линейного участ- 
ка проходной характеристики. 

Рассмотренные уснлнтели ха- 
рактеризуются сравнительно не- 
большими нелинейными иска- 
жениями (особенно это отно- 
снтся к усилителю по схеме 
на рис. 2, 6). При коэффициен- 


те усиления, равном 10, и вы- 
ходном напряжении 2,6 В коэф- 


фициент гармоник каскада 
{рис. 2, 6) на микросхеме серии 
К176 составляет примерно 


0.16%. Усилительный каскад на 
микросхеме. серии К!172, соб- 
ранный по схеме на рис. 2. а, 
нмеет такой коэффнциент гар- 
моник при выходном напряже- 
нии около 0,25 В. 

На основе этих усилителей 
можно строить самые разнооб- 
разные радиотехнические уст- 
ройства. Например, непользуя 
уснлитель по схеме на рис. 2, а, 
нетрудно изготовить микшер 
(рис. 4} с практически полной 
развязкой источников сигнала 
друг от друга. Применять в по- 
добном устройстве усилитель- 
ный каскад по схеме на рис. 2,6, 
не рекомендуется — из-за налн- 
чия резистора К2 развязка ис- 
точников снгнала будет недоста- 
точной. В микшере можно ис- 
пользовать элементы «ИЛИ- 
НЕ» микросхем серии К172 


(КЕ7ЗЛМЕ. К!72ЛМ2). 


Устройство управления | 
Устройство. схема которого 


приведена на рис. 5, позволяет 
включать и выключать сигнал 
электрическим путем (при пос- 
туплении соответствующей ко- 
манды из устройства управ- 
ления). Следует, однако, учесть 
что в момент коммутации на его 
выходе возникают зиачитель- 
иые перепады иапряжения, по- 
этому использовать подобный 
переключатель можно лишь в 
цепях, где такие помехи не 
имеют значения. 

От этого недостатка практи- 
ческн свободен переключатель 
на микросхеме К172ЛК] (рис. 6), 
обеспечивающий — коммутацию 
двух источников сигнала. При 
необходимости его можно ис- 
пользовать и в качестве выклю- 
чателя одного сигнала, если 
один из входов соединить с об- 
щим проводом через конденса- 
тор соответствующей емкости... 


г. Москва 


37 


г 


К > 


ХХУ! съезд КПСС отметил успехм совет- 
ской системы высшего н среднего спе- 
циального образования. Только за послед- 
име пять лет она дала стране 10 миллнонов 
квалифицированных специалистов. Тысячи 
инженеров для предприятий электрни- 
ческой м почтовой связм, телевмденмя, ра- 
дновещання, раднофикации подготовили 
вузы связи. 

В дело воспитания высококвауифици- 
рованных специалистов для народного ко- 
зяйства вносит свою лепту Московский 
ордена Трудового Красного Знаменн 
»электротехническийя институт связм 
[МЭМС] — один мз крупнейших учебных 
м научных центров связи н раднотехники, 
которому исполимлось 60 лет. 

МЭИС, по существу, первое учебное за- 
веденме страны, начавшее широкую под- 
готовку инженеров по электросвязм м ра- 
диотехнмке. Трыдцать тысяч связистов, 
окончивших московский мнстмтут, с гор- 
достью называют его своей альма-матер. 
Многие его выпускникм стали видными со- 
ветскими ученымм, крупными органмзато- 
рамм м руководителямм в области связ, 
а также в других отраслях народного 
хозяйства, 

Недавно в стенах этого вуза состоялась 
встреча за «круглым столом» редакции 
журнала «Радио» с ректоратом м профес- 
сорско-преподавательским составом мн- 
ститута. В ней принялм участие м воспитан- 
ники МЭМС — министр связмы СССР 
В. А. Шамшин, заместитель председателя 
Государственного коммтета СССР по теле- 
видению м радмовещанию Г. М. Сорокин, 
ответственный работник ЦК КПСС В. Г. Ма- 
ковеевв м другие. 

Главной целью беседы за «круглым сто- 
лом» было стремленме познакомить чита- 
телей журнала «Радно», особенно моло- 
дежь, стремящуюся получить специаль- 
ность радномнженера, с традициямм м се- 
годняшним днем старейшего учебного за- 
веденмя связнстов. 


— Наш институт, — сказал на встрече 
ректор МЭИС проф. И. Е. Ефимов,— орга- 
низован в 1921 году. Это было небольшое 
учебное заведение, призванное решать 
проблему подготовки кадров связистов, 
в том числе и подготовку первых советских 
радиоинженеров, в которых особенно ост- 
ро нуждалась наша страна. Именно им 
предстояло участвовать в решенни выдви- 
нутой Владимиром Ильичом Лениным за- 
дачи — создании игазеты без бумаги 
и ибез расстояний». 
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по семн специальностям 
1300 выпускников. 

В институте 36 общенаучных м специаль- 
ных кафедр, 9 отраслевых лаборатория, 
работают студенческое научное общество 
и студенческое конструкторское бюро. 
Мы создали кафедры вычислительной 
математики и микроэлектроники, учебный 
вычислительный центр, оснащенный совре- 
менными ЭВМ. Студенты с первого курса 
используют вычислительную технику для 
выполнения курсовых н других учебных 
работ. Они имеют теперь возможность 
глубоко изучать применение в технике свя- 
зи микропроцессоров и микро-ЭВМ, а так- 
же приборов микроэлектроники. 

Семьсот преподавателей, среди которых 
40 профессоров м докторов наук, 280 до- 
центов и кандидатов наук являются под- 
линнымн — наставникамн — студенчества, 
Здесь сложились известные в стране науч- 
ные школы, В области антенн — это школа 
проф, Г. 3. Айзенберга, в области теле- 
видения — проф. С. И. Катаева, школы 
профессоров И. Е. Горона м М. А. Сапож- 
кова по радиовещанию и акустике, 
проф. И. И. Гроднева по линиям связи, 
проф. Н. И. Чистякова по прнемным уст- 
ройствам, профессоров Б. П. Терентьева 
и В. В. Шахгильдяна по радиопередающим 
устройствам, 


получают 


Одно из быстро развиивющнкся направ- 
пений электрической связи — спутниковую 
связь ведет в мистнытуте кафедра, воз- 
главляемая проф. Н. И. Калашниковым. 


— В Основных направлениях экономи- 
ческого и социального развития СССР на 
1981 — 1985 годы н на период до 1990 го- 
да,— сказал Николай Иванович за чкруг- 
лым столом»,— предусматривается более 
широкое использованме искусственных 
спутников Земли для организации много- 
программного телевидения и радновеща- 
ния, телефонной связи с удаленными 
районами страны, передачи полос цент- 
ральных газет’ фототелеграфным спосо- 
бом, Наша задача заключается в том, что- 
бы дать студентам глубокие знания по 
теории, проектированию, методам расче- 
та и эксплуатации разнообразных совре- 
менных радиосистем, в том числе н си- 
стем спутниковой связи. Курс лекций, ра- 
бота в лабораториях, оснащенных совре- 
менной аппаратурой, производственная 


„ истоимостный барьер» 


> 
мжЕНЕРОВ СВЯЗИ 


Сегодня наш вуз крупнейший в отрасли, 
На его шести дневных и четырех вечерних 
факультетах обучаются более 7,5 тысячи 
студентов. Ежегодно дипломы инженеров 


практика, программы научно-студанческих 
кружков — все направлено для достиже- 
ния этой, главной для нас цели, 

Наши преподаватели постоянно заду- 
мываются н над тем, что будущим выпуск- 
никам института придется иметь дело не 
только с непрерывно совершенствующи- 
мися системами связм, но и работать в 
условиях быстро возрастающего числа уст- 
ройств, излучающих электромагнитные 
колебания. Вот почему стало необходи- 
мым фундаментально знакомить будущих 
инженеров и с проблемами, относящимися 
к электромагнитной совместимости. 


Быстро разиивающнеся средства связм 
непрерывно обогащаются новыми достн- 
жениямн наукм м технмкм, Перед сегодняш - 
иимм студентамм м теми, кто придет в вузы 
связм в блыжайшне годы, открывается ин- 
тереснейшее поле деятельностм в области 
оптических систем связи, Этой теме по- 
святил свое выступление проф. 
И. И. Гроднев. 


— Применение оптических систем свя- 
зн необычайно перспективно, — отметил 
Игорь Измайлович. — Онн обладают очень 
широкой полосой пропускания, что позно- 
ляет организовать по современным пред- 
ставлениям поистиме фантастическое чис- 
ло каналов. Волоконно-оптические кабели 
связи, составляющие основу оптических 
систем, ме только широкополосны, но и 
обладают малым затуханием в широком 
диапазоне частот, высокой защищенностью 
от внешних и взаимных помех. Они мало- 
габаритны м легки (мх масса в 10—12 раз 
меньше массы обычных кабелей) м, что 
очень важно, для их изготовления не тре- 
буются дефицитные медь и свинец; оп- 
тический кабель состоит нз стекловолокна 
и пластмассовой защитной оболочки. 
Не случайно в одиннадцатой пятилетке 
Основными направлениями предусмотре- 
но освоение серин новых волоконно-оп- 
тических кабелей связи. 

Сегодня сдерживающим фактором рас- 
ширения использования оптических систем 
является высокая стоимость кабеля. Но нет 
сомнений, что совершенствование техно- 
логии производства позволит преодолеть 
и уже к концу 
80-х годов оптические системы будут ис- 
= 


Слева направо, вверху — В. А, Шамшин, И. Е. Ефи- 
мов, Г. М. Сорокин, А. П. Пшеничииков, Г. 3. Ая- 
зенберг; вимзу — И. М. Гроднеа, Н. М. Чистяков, 
В. Б. Пестряков, Н. М. Калашников, В. В. Шах- 
гниль дян. 
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пользоваться не только на городских, но 
и на эоновых и магистральных сетях связм, 
в кабельном телевидении, Думзется, что их 
широкое нспользование откроет совер- 
шенно новую страницу в развитии средств 
электрической связи. 


Выдным специалистом, создателем од- 
ной мз научных м инженерных школ в об- 
пасти антенно-фмдерной техникм является 
проф. МЭЯС Г. 3. АЯзенберг. Мм м его 
учениками создано большое число раз- 
личных типов антенных устройста, меполь- 
зуемых в системах радмосвязм, вещания, 
телевидения как у нас в стране, так м за 
рубежом, 


— Около 50 лет в нашем институте, — 
сказал Григорий Захарович,— наряду с 
чтением специального курса ведутся актив- 
ные исследования и разработки антенно- 
фидерных устройств. Совместно со спе- 
циалистами ряда организаций были раэра- 
ботаны антенны бегущей волны, ромби- 
ческие, с регулированным распределе- 
нием тока и другме. У нас ведутся фунда- 
ментальные теоретические исследования, 
способствующие созданию оригинальных 
антенно-фидерных устройств, обладающих 
высокой эффективностью, 


Выступивший на встрече проф. В. В. Шах- 
гильдян подробно рассказал о раднопере- 
дающих устройствах, явпяющыхся не- 
отъемлемой частью любой системы ра- 
дносвязм. 


— Откачества работы этих устройств, — 
сказал он,— во многом зависит и качество 
функционирования всей системы в целом. 
Не случайно поэтому перед техникой ра- 
диопередающих устройств ближайшего 
будущего стоит ряд важных проблем, 
Прежде всего, это освоение новых частот- 
ных днапазонов, особенно диапазона мил- 
лиметровых и субмиллиметровых волн, 
и, вследствие этого, разработка новых ме- 
тодов и устройств генерирования, усиле- 
ния и управления колебаниями. Если в на- 
стоящее премя транзисторы заменяют 
редиолампы в передатчиках малой и сред- 
ней мощности, то в ближайшем будущем 
они будут широко использоваться и в мощ- 
ных передающих устройствах, 

Серьезной проблемой является повыше- 
ние КПД мощных усилителей. Для 
мощных и сверхмощных передатчиков 
это означает снижение расхода электро- 
энергии, потребляемой всей радиостан- 
цией, Достаточно сказать, что повыше- 
ние КПД только на 10—15% равносиль- 
но введению в строй нескольких электро- 
станций! В нашем институте ведутся науч- 
но-исследовательские работы по повыше- 
нию КПД однополосных транзисторных 


радиопередатчиков. Идем, как нам кажет- 
ся, наиболее перспективным путем — 
опираемся на метод раздельного усиле- 
ния составляющих однополосного сигнала. 


Еще одно важное направление наших ра- 
бот — создание высокостабильных возбу- 
дителей, в которых процесс установки 
частоты и контроля параметров полностью 
автоматизирован, При их разработке ши- 
роко используется интегральная микросхе- 
мотехника. 

Составная часть современного возбуди- 
теля — синтезатор частот. Здесь весьма 
перспективным оказываются цифровые 
синтезаторы, создание которых весьма уп- 
рощается благодеря применению микро- 
процессоров. 

Большой практический интерес пред- 
ставляет разработка полностью автомати- 
зированных высоконадежных радиопере- 
датчиков, а которых управление осущест- 
вляется автоматическим переключением 
только частоты колебаний возбудителя, 
при этом, конечно, автоматически под- 
держивается уровень излучаемой мощ- 
ностм и все качественные показатели. 
Для такнх передатчиков создаются шн- 
рокополосные высокоэффективные уси- 
лительные тракты и высокоточные надеж- 
ные системы автоматического регулнро- 
вания параметров, 


Система радносвязм держится на трех 
основных ииитах». Это — передающие 
устройства, приемные устройства м ан- 
тенные сооруженмя. Поэтому естествен- 
ным завершенмем разговора, начатого 
Г. 3. Айзенбергом м продолженного 
В. В. Шахгильдяном, было выступление ру- 
ководителя кафедры прмемных устройств 
проф. Н. И. Чистякова. 


— Известно, что радио как отрасль нау- 
ки и техники берет свое начало с прием- 
ника А, С, Попова,— подчеркнул Ни- 
колай Иосафович. — Сегодня радиопрн- 
емная техника решает сложнейшие и ин- 
тереснейшие задачи приема очень слабых 
сигналов при очень снльных помехах. 
Вспомните хотя бы уверенный прием ра- 
диосигналов, идущих от космических аппа- 
ратов, бороздящих просторы Вселенной 
на удалении от Земли в десятки м сотни 
миллионов километров. 

Радиоприемники быстро прогрессируют 
благодаря тому, что в них интенсивно внед- 
ряется все новое, позволяющее повысить 
параметры, создать большие удобства при 
эксплуатации приемных устройств. Напри- 
мер, сегодня становится уже обычным 
электронная настройка, сенсорное управ- 
ление, цифровая индикация, находят при- 
менение декадные синтезаторы частоты, 
интегральные модули и другие новшества. 

Далее Николай Иосафович отметил боль- 
шую помощь, которую оказывает студен- 
там журнал «Радио». Его публикации по 
новой технике, новым компоментам я дру- 
гие актуальные материалы широко ис- 
пользуются ими как для расширения свое- 
го технического кругозора, так и прм вы- 
полнении, например, курсовых нм диплом- 
ных проектов, Важна роль журнала мн как 


стимулятора интересов молодежи к нашей 
специальности, ведь немало нынешних сту- 
дентов, я уж не говорю о тех, кто окончил 
МЭИС в предыдущие годы, пришли в стены 
нашего института через журнал «Раднох. 

— Основная особенность развития ра- 
днозлектроники в наступившем десяти- 
летин,— начал свое выступленне проф. 
Б. В. Пестряков,— это дальнейшее и все- 
мерное повышение эффективности радио- 
технических систем (РТС), их производ- 
ства и эксплуатации. Такое требование 
к радиоэлектронике закономерно вытека- 
етиз решения ХХУ! съезда партни. Я крат- 
ко остановлюсь на рассмотрении этих 
проблем применительно к обработке 
и преобразованию сигналов в условиях 
действия помех м случайных отклонений 
параметров аппаратуры. 

Особое значение приобретают сейчас 
цифровые методы. Их применение все 
больше расширяется и углубляется, тем 
болев, что идет усложнение сигналов с це- 
лью повышения помехоустойчивости сн- 
стем. Успожняются и функциональные 
задачи РТС. В таких условиях аналоговые 
методы оказываются существенно ме- 
нее эффективными, чем цифровые, базн- 
рующиеся на успехах микроэлектроники. 

Микроэлектроника дает возможность 
при значительном увеличении (в сотни и 
тысячи раз) количества элементов до- 
стигнуть во многих случаях вполне прием- 
лемых характеристик, в том числе по 
стоимости, массе, эксплуатационным зат- 
ратам. Конечно, цифровые методы не 
отметают полностью аналоговые. Иссле- 
дование свойств аппаратуры как объекта 
производства н эксплуатации вероятност- 
ными методами позволяет оценить гра- 
ницы н условия целесообразности приме- 
нения цифровых м аналоговых методов. 

Значительного расширения возможно- 
стей цифровых методов можно ожидать 
от широкого внедрения микропроцес- 
соров в радиоэлектронику, обладающих 
универсальностью и гибкостью. Именно 
расширяющееся применение БИС и 
сверхБИС, в том числе в виде микропро- 
цессорных наборов, устройств функцио- 
нальной электроники, является характер- 
ным для четвертого поколення реадно- 
электронной аппаратуры, 

При этом важнейшей особенностью 
дальнейшего развития радиоэлектроники 
должно стать исследованые и поиск ре- 
сурсосберегающих и снижающих трудовые 
затраты решений прн создании РТС, К со- 
жаленню, при подготовке специалистов 
»тим задачам пока уделяется недостаточ- 
ное внимание, 


Широкая научная н инженерная эрудн- 
ция выпускников МЭИС во многом опре- 
деляется глубоким нзученнем физико- 
математических м базовых радмотехни- 
ческих дисциплин. Им и институте при- 
дается особое значение, так как онм со- 
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ставпяют тот фундамент, без которого 
немыслима высокая квалмфикация совре- 
менного инженера-связиста, На вопросах 
подготовки студентов по этнм дысципли- 
нам и остановился в своем выступления 
проф. М. В. Назаров. 


— Хороший радноннженер должен в со- 
вершенстве владеть современнымн мето- 
дами теорин цепей, которые использу- 
ются при проектировании раднотехни- 
ческих устройств м систем,— подчеркнул 
Михаил Васильевич.— Именно Поэтому в 
процессе обучення особое внимание уде- 
ляется этой дисциплине, Второе фунда- 
ментальное направление подготовки спе- 
циалистов — техническая электродинами- 
ка и распространение радмоволн. Квали- 
фицированный инженер немыслим без 
знания теорми электромагнитного поля, 
антенной и волноводной техники. Третье 
направление — микроэлектроника м вы- 
числительная техника — также является 
сегодня одним мз центральных. Наконец 
большое внимание уделяется проблемам 
передачи больших объемов информации с 
высокой помехоустойчивостью. Здесь тре- 
буется глубокое изучение основ теорни 
информации и принципов построения си- 
стем передачи, Это четвертое направление 
было заложено в основу подготовкы спе- 
Циалистов акедемиком А, А, Харкевнчем, 
одним мз инициаторов и основоположни- 
ков построения единой автоматизмрован- 
ной системы связи страны. 

Уже сегодня в практике широко при- 
меняются многие результаты творин пе- 
редачи информации. Можно, в частности, 
указать на цифровые системы передачи, 
методы обнаружения и исправления оши- 
бок при кодировании, на помехоустой- 
чивые методы корреляционного приема 
сигналов н на многое другое. Наши студен- 
ты понимают значимость результатов 
теории и знают как их ревлизовать 
на практике. 


МЭМС — один из центров Не только 
подготовки будущих специалистов, но 
м научных мсследований. Более 250 про- 
фессоров м преподавателей миститута 
‚годы десятой пятилетки велм здесь комп- 
пексные научно-мсследовательские работы 
по актуальным проблемам сиязм. Ряд 
перспективных направлений в областм 
автоматизации систем связи, микроэлек- 
троникм, вопоконно-оптмических линий, мн- 
теграцим средста связн и вычислитель- 
ной техники станут предметамн научного 
понска в однинадцатой патмлетке. 


— Наши студенты и даже абитурмен- 
ты,— говорит проректор института по 
научной работе канд. техн. наук А. П. Пше- 
ничников,— часто задают нам вопрос: 
«Каков из неправлений науки и техники 
может привести к революцим в системах 
и средствах связи!» Я бы ответил на него 
так: в ближайшее время к коренным, ка- 
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чественным изменениям в удовлетворении 
потребностей людей в ннтенсификации 
процессов информации приведет орга- 
ническое объединение, интеграция элект- 
росвязм и вычислительной техники. 

Сегодня, беседуя со страниц журнала 
«Радио» с молодежью, хотелось бы загля- 
нуть м в болёе отдаленное будущее. Ин- 
теграция средств электросвязи и вычисли- 
тельной техники станет технической базой 
автоматизированных информационных сн- 
стем для народного хозяйства, общего 
и личного пользования, В бытовой электро- 
нике это может проявиться, скажем, так: 
обычный телевизор с дополнительной 
электронной приставкой превратится в 
многофункциональный информационный 
аппарат. Соеднненный волоконно-опти- 
ческими линиями связи с банком данных 
и с телецентром, такой телевизор может 
в любое время (достаточно будет набрать 
усповный код) выдать на своем экране 
самую разнообразную информацию — ин- 
тересующую нас телезнзмонную програм- 
му, текст газеты, журнала, книги и т. п, 

Создание автоматизированных инфор- 
мационных систем требует решения цело- 
го комплекса научных, технических м со- 
циологических задач. В общем, тем, кто 
посвятит себя решению проблем разви- 
тия средств связм, их интеграции с вы- 
числительной техникой, — есть над чем 
поработать! 


В зале заседания ученого совета, где 
проходил «круглый стол», была раззер- 
нута небольшая выставка. Она отражала 
некоторые направления научного помсма, 
который ведут кафедры МЭМС. И и каж- 
дой из представленных здесь разработок 
был вклад членов студенческого научного 
общества, носящего имя одного мз круп- 
нейшинх деятелей советской раднотехни- 
ки академика М. В. Шулейкнна. 

— Студентам МЭИС, — сказал научный 
руководитель студенческого научного об- 
щества института проф. М. А. Сапожнов,— 
предоставланы широкие возможности для 
участия в разработках аппаратуры связи, 
в исследовательской и конструкторской 
работе. В рамках Всесоюзной Олимпма- 
ды — «Студент и научно-технический 
прогресс», почти 2,5 тысячи наших студен- 
тов участвовало в конкурсах по специаль- 
ностям, конкурсах курсовых и дипломных 
проектов, 

— Мне хотелось бы с познций студента 
дополнить сказанное здесь профессором 
М. А. Сэпожковым,— обратился к соб- 
Равшимся ленинский стипендиат студент 
4-го курса М. Макеров, — Мы благодарим 
наших учителей и наставников не только 
за те большие усилия, которые онн нап- 
равляют на организацию студенческих 
научных работ, но и за доверие, которое 
оказывают нам, поручая конкретные дела, 
Участне в научных исследованиях, выпол- 
нение пусть небольших, но самостоятель- 
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М. А. Макаров. 


ных разработок, изготовление макетов ап- 
паратуры помогает нам глубже познать 
современную технику связи, приобщает 
к творчеству, дает возможность попробо- 
вать свои силы в научном поиске. А это 
очень важно для будущей деятельносты, 


О выпускниках Московского электро- 
технического института связм можно было 
бы напмсать не одну кингу. Онм трудятся 
на предпрмятнях связм, в промышленнос- 
ти средств связн, электронной мн радмо- 
промышленности, многие мз них являют- 
ся офицерамн арммыи, авнации м флота. 
В институте с полным основанием гор- 
дятся тем, что в свое время МЭМС закон- 
чили заместитель Председателя Совета 
Министров СССР Н. В. Талызим, министр 
связм СССР В. А. Шамшин, министр про- 
мышпенности средств  связы СССР 
Э. К. Первышин, заместители министра свя- 
зи СССР И, С, Равич, В. И, Глинка, Ю, Б. Зу- 
барев, заместитель председателя Госкомн- 
тета СССР ло науке м технике А. К. Ро- 
манов н другма. 


— МЭМС дает своим воспитанникам 
фундаментальные и разносторонние зна- 
ния, — подчеркнул выпускник института, 
заместитель председателя Госкомитета 
СССР по телевидению и радновещанию 
Г. М. Сорокин, — Те, кто прошел нунн- 
верситеты МЭИСа», становятся высококва- 
лифицированнымни спецналистами. Я не 
ошибусь, если скажу, Что ведущие инже- 
нерные посты на многих предпрмятиях 
связи занимают выпускники МЭИС. Успеш- 
но трудятся они мн в смстеме телевидения 
и радиовещания, Их широкая техническая 
подготовка и общий уровень культуры, 
инициативность позволяют им успешно 
работать в журналистских коллективах, 
вносить свой творческий вклад в создание 
разнообразных телевмзионных и радио- 
программ. 


„. Заседание иза круглым столом» под- 
ходипо к концу. Оно дало прекрасную 
возможность еще раз поведать молодежн 
© том, как интересно сегодня н тем более 
завтра работать в областн связи, нанме 
широкие перспективы для творческого 
труда открываются перед темн, кто хо- 
тел бы стать связистом, кто стремится 
получить инженерную профессию в инсти- 
тутах связи. 


— Перед будущими выпускниками инс- 
титутов связи, в том Числе и МЭИСа, — 
подчеркнул в своем выступлении «за 
круглым столом» министр связы СССР 
Василий Александрович Шамшин,— от- 
крываются широчайшие возможности вне- 
сти свой вклад в развитие и совершенство- 
вание средств связи, Главное пожелание 
нынешним и будущим студентам — вся- 
кий раз добиваться конечной цели. Все 
делать для того, чтобы решить важную, 
но не легкую задачу — значительно рас- 
ширить возможности пользоваться всеми 
услугами связи, довести программы ра- 
диовещания и телевиденмя до любой 
точки нашей необъятной страны. К этому 
зовут нас решения ХХУ|! съезда партим, 
наметившего грандиозную программу 
дальнейшего экономического и социаль- 
ного развития страны, дальнейшего ее 
продвиження на путях коммунистического 
строительства. 
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Телецентр МЭИС готовится к оче- 
редной передаче [1]. Идет лекция 
в аудитории, техническими средст- 
вами обучения (2]}. В институте 
для акустических измерений 
создана уникальная камера. 
Здесь ведутся исследования и про- 
ходят практику студенты (3]. В учеб- 
ном вычислительном центре МЭИС. 
Современная техника, включая 
ЭВМЕС-1922, в распоряжении сту- 
дентов для выполнения учебных ра- 
бот [4]. В институте создается 
система для автоматизации сорти- 
ровки почтовых отправлений. Один 
из разработчиков В. Н. Черненков 
ведет наладку аппаратуры (5). Заня- 
тия в лаборатории кафедры систем 
связи и радиорелейных линий (6]. 
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т ПОЗЫВНЫЕ ЛЮБИТЕЛЬСКИХ РАДИОСТАНЦИЙ СССР 
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Рис. Д. Жеренкова 


Начиная с 1970 года люби- 
тельским радиостанциям СССР 
присвамваются позывные, кото- 
рые состоят из шести элемен- 
тов: первых двух букв, цифры 
и последних трех букв. 

Все коллективные радиостан- 
ции имеют позывные, начи- 
нающиеся с сочетания ОК, 
а все индивидуальные радмо- 
станции 4-й категории (начи- 
нающие раднолюбители} — с 
сочетания ЕР. У индивидуальных 
КВ радиостанций первая буква 
позывного Ц, у индивидуальных 
УКВ — К. Вторая буква в позыв- 
ных у этих радиостанция зави- 
сит от того, в какой союзной 
республике онм находятся. 

Для всех любительских ра- 
дностанций цифра и следующая 
за ней первая буква суффикса 
позывного однозначно опреде- 
ляет область [республику без 
областного деления, край, авто- 
номную область, автономный 
округ], где расположена радио- 
станция. Цифра соответствует 
номеру — радиолюбительского 
района СССР. Последние две 
буквы суффикса — индиви- 
дуальный код конкретной пю- 
бительской радиостанции. 

В настоящее время есть 
только одно исключение из 
этого правила. Двум областям 
восьмого района (Нарынской и 
Таласской Киргизской ССР] вы- 
делена одна и та же буква — 
Р. Любительские радмостанции 


в Нарынской области имеют 
позывные с суффиксами РАА— 
РМ2, а в Таласской — РМАЬ- 
Р77. 

В приведенной здесь таблице 
указаны: первая буква суф- 
фикса позывного, которая при- 
своена данной области в данном 
радиолюбительском — районе; 
вторая буква префикса (исполь- 
зуется в позывных индивиду- 
альных КВ и УКВ радиостанций] 
и условный номер областн 
по списку диплома Р-100-О. 

Ряд индивидуальных КВ ра- 
дмостанций использует позыв- 
ные, выдававшмеся до 1970 го- 
да. Они состоят из пяти элемен- 
тов: буквы Ц, буквы, соответст- 
вующей данной союзной рес- 
публике (кроме букв, приведен- 
ных в таблице, в РСФСР исполь- 
зуются также \У, \/, 2, а в 
УССР — Ти У], цифры — номе- 
ра радиолюбительского района 
и двух букв — индивидуального 
кода радиостанции. 

Границы радиолюбительских 
районов СССР и буквы, выде- 
ленные раднолюбительским 
станциям данного района, по- 
казаны на карте-схеме. 


ПЕРВЫЙ РАЙОН 


А—А—169 "Ленинград 
В—А—169 "Ленинград 
С—А—136 "Ленинградская обл. 
Е—_А— 136 Ленинградская обл. 
М№М—А—088 Карельская АССР 
О—А—113 Архангельская обл. 
Р_А—114 Ненецкий АО 
9—А—120 Вологодская обл. 
Т—А— 144 Новгородская обл. 
М—А— 149 Псковская обл. 
71—А—143 Мурманская обл. 


ВТОРОЙ РАЙОН 


А—С—009 Минск 
В—Р_—038 Литовская ССР 
с—С—009 Минская обл. 
Р—А—125 Калининград- 
ская обл. 
с—9—037 Латвийская ССР 


Гродненская обл. 
1.—С—005 Брестская обл. 
о—с—007 Гомельская обл, 
Р-_Р—038 Литовская ССР 
9—09—037 Латвийская ССР 
®—К—083 Эстонская ССР 
5—С—010 Могилевская обл. 
Т— ®—083 Эстонская ССР 
\—с—006 Витебская обл. 


ТРЕТИЙ РАЙОН 


А—А—170 Москва 
В А—170 Москва 


2—А— 142 Московская обл. 
Е—А—147 Орловская обл. 
Р-А—142 Московская обл. 
б—А—137 Липецкая обл, 

1 А—126 Калининская обл. 


АВСОРН!/КЕООС$ТЦУМ/ХУ2 


1.—-А—155 Смоленская обл. 
М-А-—168 Ярославская обл, 
М—А—132 Костромская обл. 
Р_А—160 Тульская обл. 
-9—А—121 Воронежская обл. 
®—А—157 Тамбовская обл, 
$5—А—151 Рязанская обл. 
Т—А—122 Горьковская обл. 
0—А— 123 Ивановская обл. 
У—А— 119 Владимирская обл. 
\М—А—135 Курская обл. 
Х—А—127 Калужская обл. 
У—А—118 Брянская обл. 
#—А— 117 Белгородская обл. 


ЧЕТВЕРТЫЙ РАЙОН 


А—А—156 Волгоградская обл. 
С—А—152 Саратовская обл. 
_Р—А—148 Пензенская обл. 
Н—А— 133 Куйбышевская обл. 
1.—А—164 Ульяновская обл. 
М А—131 Кировская обл. 
Р_А—094 Татарская АССР 
$—А— 091 Марийская АССР 
О—А—092 Мордовская АССР 
\—А—095 Удмуртская АССР 
У—А—097 Чувашская АССР 


ПЯТЫЙ РАЙОН 


А—В—075 


Сумская обл. 
В—В— 076 


Тернопольская обл. 


сС—В—080 
Оо—вВ— 063 
Е—В— 060 
ЕВ 070 
С—В—078 
Н—В— 071 
|—В—073 
3—В—067 
—В—072 


Черкасская обл. 
Закарпатская обл. 
Днепропетров- 

ская обл. 

Одесская обл. 
Херсонская обл. 
Полтавская обл. 
Донецкая обл. 
Крымская обл 
Ровенская оба, 
Харьковская — обл. 
Ворошиловград- 
ская обл. 

Винницкая обл. 
Молдавская ^ ССР 
Волынская обл. 
Запорожская обл. 
Черниговская обл. 
Ивано-Франков- 
ская обл. 
Хмельницкая — обл. 
Киев и Киевская обл. 
Кировоградская обл. 
Львовская обл. 
Житомирская обл. 
Черновицкая обл. 
Николаевская обл. 


ШЕСТОЙ РАЙОН 


А—А—101 
с—0— 002 
о—02—001 


Е—А— 109 
Е—Р—012 


6—6—004 
Н—А—108 


1-А—089 
1—^А— 093 


К—О—003 


1.—А—150 
0—Р—015 


Р_А—096 


9—Е—014 
И—А—115 
У—Е—013 
\М—А—086 
Х—А—087 


У—А—102 


Краснодарский край 
Нахичеванская АССР 
Азербайджан- 

ская ССР (районы 
республиканского 
подчинения ) 
Карачаево-Черкес- 
ская авт. обл. 
Грузинская ССР 
(районы — республи- 
канского — подчине- 
ния ) 

Армянская ССР 
Ставропольский 
край 

Калмыцкая АССР 
Северо-Осетин- 
ская АССР 
Нагорно-Карабах- 
ская авт. обл. 
Ростовская обл. 
Юго-Осетинская авт. 
обл. 

Чечено- Ингушс- 

кая АССР 
Аджарская АССР 
Астраханская обл. 
Абхазская АССР 
Дагестанская АССР 
Кабардино-Балкар- 
ская АССР 
Адыгейская авт, обл. 


СЕДЬМОЙ РАЙОН 


А—1—179 
В—1—016 
С—1—028 


О—1.—029 


Е—Ь—025 
Р—1—027 
6б—1—018 
1—6—017 
3—1—019 


К—Е—024 


Е—1—026 
М—1—022 
М—1—031 
0—1.—020 
Р_1.—023 
К—1.—178 
Т—Е—021 
У—1.—030 


У—1.—176 


Мангышлакская обл. 
Целиноградская обл. 
Северо-Казахстан- 
ская обл. 
Семипалатинская 
обл 


Кокчетавская обл. 
Павлодарская обл. 
Алма-Атинская обл. 
Актюбинская обл. 
Восточно-Казахстан- 
ская обл. 
Кзыл-Ордынская 
обл. 

Кустанайская обл. 
Уральская обл. 
Чимкентская обл. 
Гурьевская обл. 
Карагандинская обл. 
Джезказганская обл. 
Джамбульская обл. 
Талды-Курганская 
обл. 

Тургайская обл. 


ВОСЬМОЙ РАЙОН 


А—1—053 Ташкенская обл. 
В—Н— 180 Красноводская обл. 
С—1—049 Кашкадарьинская 
обл. 
О—1— 173 Сырдарьинская обл. 
Е—Н— 044 Марыйская обл. 
Е—|— 047 ” Андижанская обл. 
6—1—054 Ферганская обл. 
Н—Н— 043 Ашхабалская обл. 
1—1—051 Самаркандская обл. 
4—/—040 Таджикская ССР 
(районы  республи- 
канского  подчине- 
ния ) 
К—/—182 Кулябская обл. 
1—1—048 Бухарская обл. 
М—М—036 Киргизская ССР 
(районы  республи- 
канского подчине- 
ния ) 
М—МЫ—034 Ошская обл. 
0—1-—050 Наманганская обл. 
Р-_МЫ—177 Нарынская обл. 
Р-_М—184 Таласская обл. 
9—М—033 Иссык-Кульская обл, 
®—/—042 Горно-Бадахшан- 
ская авт. обл. 
$—/—041 Ленинабадская обл. 
Т—1—052 Сурхандарьнн- 
ская обл. 
И—1—055 Хорезмская обл. 
У—1—181 Джизакская обл. 
\М—Н— 045 Ташаузская обл. 
х—]—183 Талды-Курганская 
обл. 
У—Н— 046 Чарджоуская обл. 
2—1—056 Каракалпак- 
ская АССР 


ДЕВЯТЫЙ РАЙОН 


А—А—165 Челябинская обл. 
С—А—154 Свердловская обл. 
Е—А—140 Пермская обл. 
б—А—141 Коми-Пермяцкий АО 
Н—А— 158 Томская обл. 
3—А—162 Ханты-Мансий- 

ский АО 
К—А—163 Ямало-Ненецкий АО 
—А— 161 Тюменская обл. 
М—А— 146 Омская обл. 
О—А— 145 Новосибирская обл. 
9—А—134 Курганская обл. 
$—А— 167 Оренбургская обл. 
И—А—130 Кемеровская обл. 
\—А—084 Башкирская. АССР 
Х—А—090 Коми АССР 
У—А— 099 Алтайский край 
7—А—100 Горно-Алтайская 


авт. обл. 


НУЛЕВОЙ РАЙОН 


АЛ 103 Красноярский край 
В—А— 105 Таймырский АО 
(Долгано-Ненецкий) 
С—А—110 Хабаровский край 
О—А— 111 Еврейская авт. обл. 
Е—А— 153 Сахалинская обл. 
Н—А—106 Эвенкийский АО 
1-А—138 Магаданская обл. 
]4—А—112 Амурская обл. 
К—А—139 Чукотский АО 
Е—А— 107 Приморский край 
0—А— 085 Бурятская АССР 
9—А—098 Якутская АССР 
$—А— 124 Иркутская обл. 
Т—А— 174 Усть-Ордынский Бу- 
рятский АО 
0—А—166 Читинская обл. 
У—А—175 Агинский Бурят- 
ский АО 
\М—А— 104 Хакасская авт. обл. 
Х—А—129 Корякский АО 
У—А—159 Тувинская АССР 
2—А—128 Камчатская обл. 
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Автор публикуемой статьи — 
воспнтанник столичного Дворца 
пионеров м школьников Владимир 
Гришин. Разработанная им диск- 
ретная аппаратура радноуправле- 
ния способна выполнять одновре- 
менно две команды. Несмотря на 
кажущуюся сложность, она про- 
ста в налаживании, содержит ряд 
интересных схемных решений и 
может быть установлена практи- 
чески на любые наземные моде- 
пи. Мощность передатчика (он 
работает на частоте 28,1 МГц) не- 
большая, но ее вполне доста- 
точно для управления моделью 
в радмусе 15...20 м. Чувствитель- 
ность приемника — не хуже 5 мкВ. 

Хотя в передатчике всего пять 
модулирующих частот, гусенич- 
ная модель вездехода, на кото- 
рой установлен прмемник, способ- 
на выполнять до десяти команд. 
Она может двигаться вперед и 
назад, поворачиваться вперед м 
назад вокруг правой или левой гу- 
сенмцы, разворачиваться на месте 
направо ‘м налево, подавать зву- 
ковой сигнал, кратковременно уве- 
личивать скорость движения во 
время преодоления подъемов. 


На проходившей в прошлом году , 


Московской городской радновы- 
ставке юный конструктор был 


удостоен за эту аппаратуру перво- ' 


го приза м диплома первой сте- 
пени. 
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редлагаемая в этой статье ап- 


ПЕРЕДАТЧИК 


В. ГРИШИН 
п делями выполнена по блочному 


принципу. Так, передатчик состонт из 
пяти небольших блоков, а приемник — 
из трех. 

Функциональная схема передатчика 
приведена на вкладке. Блок У/ (ИК — 
импульсный коммутатор) вырабатывает 
прямоугольные импульсы с частотой 
следования 50...60 Ги. Через блок У2 
(БК — блок команд), переключателями 
которого можно выбрать один или два 
командных сигнала, эти импульсы уп- 
равляют работой блока УЗ (БКС — 
блок формирования командного сигна- 
ла). Сигналы команд поочередно (опре- 
деляется частотой коммутации) посту- 
пают на блок У5 (БВЧ — блок высоко- 
частотный). Чтобы исключить излуче- 
ние в эфир колебаний ВЧ при отсутствии 
модулирующих сигналов, в передатчик 
введен блок У4 (БИС — блок формиро- 
вання импульсов сброса). Он выключа- 
ет передатчик после снятня команды. 

А теперь познакомнмся с работой бло- 
ков подробнее. 

Начнем с блока У! — нмпульсного 
коммутатора (рис, |). Импульсы с муль- 
тивибратора, собранного на микросхеме 
02, подаются на усилительные каска- 
ды (транзисторы У7, У8), а затем — 
на микросхему А/, которая поочередно 
подключает к плюсовой шине пнтания 
цепочку резисторов (они находятся в 
блоке команд), подключенную к выводу 
8, лнбо — к выводу 9. 

На транзисторе У9 и стабилитроне 
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С ЗАИАРАУРИ РАДИЮУЮРАЛЕНИЮ МОЛЕЛАКЮ 


У10 собран стабилизатор напряжения. 
Через вывод 3 напряжение 5 В+5% 
поступает на блок УЗ высокочастотного 
блока, а напряжение 6,8 В. (через вы- 
вод /1) — на задающий генератор. 

На рис. 2 показана схема блока ко- 
манд (2). Он состоит из пяти резис- 
торных цепочек (они определяют часто- 
ты команд) и пяти кнопочных выклю- 
чателей. При нажатии на кнопку $5 
на выходе блока командного сигнала 
появится сигнал частотой 1150 Гц, на 


кнопку 52 — частотой 1700 Гц, на 
кнопку $/ — частотой 2350 Гц, на 
кнопку 54 — частотой 3000 Гц, на 


кнопку $3 — частотой 3700 Гц. 

На рис. 3 приведена принципиальная 
схема блока командного сигнала (У3). 
Частотозадающая цепь образована кон- 
денсатором С1, резистором Ю/ и резис- 
торами, находящимися в блоке команд 
(какимн конкретно — зависит от нажа- 
тия кнопки). Генератор командного сниг- 
нала включает в себя эмиттерный пов- 
торитель на транзисторе У2, пороговое 
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устройство на элементах 01.1 и 01.2 
и ключевой каскад на транзисторе 
У1. С этого генератора командный 
сигнал поступает на триггер со счетным 
входом, собранный на элементах 01.3, 
01.4. Когда нажата одна из кнопок, 
например $2, конденсатор С/1.начинает 
заряжаться через резистор А! и резис- 
торы А25, К26 (в блоке команд). Как 
только напряжение на конденсаторе до- 
стигнет уровня, при котором срабаты- 
вает пороговое устройство, на его вы- 
ходе (вывод 6 элемента 01.2) появится 
положительное напряжение, достаточ- 
ное для открывания транзистора У/1. 
Конденсатор С1 разряжается через ре- 
зистор Ю2 и транзистор У/, причем 
время разряда значительно меньше вре- 
мени заряда. Пороговое устройство воз- 
вращается в свое первоначальное по- 
ложение, и транзистор У! закрывается. 
Далее весь процесс повторяется. В итоге 
на выходе порогового устройства фор- 
мируются импульсы, которые поступают 
затем на счетный вход триггера. В ре- 
зультате иа выходе трнггера получа- 
ются прямоугольные импульсы со сква- 
жностью, равной 2, и частотой, вдвое 
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меньшей частоты следования импульсов 
командного генератора. Далее импуль- 
сы подаются на транзистор УЗ. Це- 
почка В/1,У4 обеспечивает режнм от- 
сечки транзистора при низком уровие 
напряжения на выходе элемента 01.4. 

Блок формирования импульсов сбро- 
са (У4 — рис. 4) состоит из двух диф- 
ференцирующих АС-цепочек (34С10 и 
Ю35С11), диодов У11, У12, пропускаю- 
щих на базу траизистора У/3 импуль- 
сы положительной полярности. Импуль- 
сы на вход дифференцирующих АС-це- 
почек (выводы 6 и 7) поступают с 
мультивибратора коммутатора. Резис- 
тор 37 ограничивает ток в цепи базы 
транзистора. 

На плате этого блока размещены так- 
же элементы фильтра цепи питания 
(С12, [.1) и резистор 3, через который 
командный сигнал поступает на вход 
модулятора. 

Принципиальная схема высокочас- 
тотной части передатчика (блок У5 — 
БВЧ) приведена на рис. 5. Задающий 
генератор передатчика собраи по схеме 
с общей базой на транзисторе У14. 
Генерируемая частота 28,1 МГц опреде- 


ляется параметрами колебательного 
контура [.2С15С16. Если у вас окажет- 
ся кварцевый резонатор на 28,0... 
28,2 МГц, его можно включить в раз- 
рыв провода между эмиттером транзис- 
тора У/4 и конденсаторами С/15, С16 — 
частота передатчика в этом случае бу- 
дет более стабильной. 

Через катушку [3 высокочастотное 
напряжение задающего генератора по- 
дается в цепь базы транзистора У/б6, 
являющегося усилителем мощности. 
Нагрузка усилителя — П-контур 
([5С19С21). Катушка иидуктивности 
[6 компенсирует емкостную составля- 
ющую входного сопротивлення антенны, 
что позволяет увеличить излучаемую 
мощность высокой частоты. На тран- 
зисторе У/15, включенном по схеме с 
общим эмиттером, собран модулятор. 

Чтобы исключить излучение несущей 
частоты в паузах между подачей ко- 


‚манд, на вывод 4 блока командного 


сигнала поступают импульсы сброса. 
Дело в том, что во время подачн 
команды симметричный триггер много- 
кратно переходит из одного устой- 
чивого состояния в другое, и предска- 
зать заранее, в каком состоянии он 
окажется по окончании команды, не- 
возможно. Может случиться, что на вы- 
ходе элемента 01.4 при этом будет 
высокий уровень напряжения, траизис- 
тор УЗ откроется, вслед за иим ока- 
жется открытым траизистор У15 моду- 
лятора, и в эфир будет излучаться ие- 
модулироваиная несущая. Для предот- 
вращения этого явления‘ импульсы 
сброса устанавливают триггер в такое 
состояние, при котором излучение не- 
сущей в паузах отсутствует. 
Поскольку в аппаратуре используется 
частотное кодирование, то, казалось бы, 
можно промодулировать несущую час- 
тоту двумя сигналами и подавать од- 
новременио две команды. Однако для 
этого требуется командиый сигнал сн- 
нусондальной формы, и, кроме того, 
в этом случае необходимо иметь хо- 
рошую линейность всего тракта. В про- 
тивном случае возникают комбинацион- 
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ные ‘частоты, которые могут вызывать 
ложные срабатывання ячеек частотного 
селектора в приемнике. Чтобы этого не 
произошло, в данной аппаратуре при- 
менено временное разделение каналов. 
В течение секунды много раз (50...60) 
поочередно передаются две командные 
частоты. При такой сравнительно высо- 
кой частоте коммутации якоря реле бло- 
ка автоматики приемника не вибриру- 
ют, и создается эффект одновременной 
подачн двух команд. 

В передатчике применены постоянные 
резисторы МЛТ-0,125, подстроечные 
СПО-0,15 (нх следует проверить ом- 
метром на плавность изменения сопро- 
тивления от угла поворота движка). 
Конденсаторы С2, С/2, С9, С18 — КЛС; 
С7, С8 — К5З-1; С! (голубого цвета), 
С13, С14, СТ — КМ; С10, СШ, С15, 
С19, С2! — КТ; остальные конденса- 
торы — КД. 

Транзисторы  КТЗ15А, — КТЗ15Б, 
КТ315Г можно заменить другими тран- 
зисторами серии КТЗ15; транзисторы 
МП20 — траизисторами МП20А, 
МП20Б, МП?21. Диоды ДЗ! можно за- 
менить на Д20, ДЗ12; ГД402Б — на 
ГД402А, Д9; КД50ЗБ — на Д104— 
Д106 или на КД512А. 

Катушки намотаны на каркасах ди- 
аметром 8 мм с подстроечником СЦР-1 
(например, на каркасах от телевизора 
«Рубин»). Катушка [.2 должна содер- 
жать [10 витков провода ПЭВ-1 0,5, 
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намотанных виток к витку. Катушка 
[3 намотана поверх Г2 и содержит 
2—3 витка провода ПЭВ-!1 0,35 (точнее 
количество витков подбнрают: при на- 
лаживании). Катушка [5 содержит 7 
витков провода ПЭВ-1 0,5, 26 — 14 
витков ПЭВ-| 0,35. Дроссель Ё/ — 
индуктнвностью 10 мкГн (Д0,6—10), 
дроссель [4 выполнен на резисторе 
МЛТ-0,25 сопротивлением более 
100 кОм и содержит 130 витков про- 
вода ПЭВ-1| 0,08. 

В качестве выключателей и переклю- 
чателей применены кнопки МПЭ. Источ- 
инк питания — две последовательно 
соедииенные батареи 3336 Л. Большин- 
ство деталей передатчика размещены 
на платах. Соединения между деталями 
можно выполнить как методом печат- 
ного монтажа, так и обычным спосо- 
бом — с помощью проводников. На 
рис. 6 приведена схема соединений иа 
плате коммутатора, иа рис. 7 — на 
плате резисторных цепочек блока ко- 
манд, на рис. 8 — на плате блока 
командного сигиала, на рис. 9 — на 
плате блока формирования импульса 
сброса, на рис. 10 — на плате вы- 
сокочастотного блока. Соединения, по- 
казаниые пунктирнымн линиямн, выпол- 
няются изолированным монтажным 
проводом. 

В высокочастотной части передатчика 
задающий генератор отделен от усили- 
теля мощности экраном. Катушка 25 


установлена вертикально, а катушка 
[6 — горизонтально (см. 4-ю с. вклад- 
ки). При таком размещении уменьшает- 
ся взаимное влияние этих катушек. 
Плату блока командного сигнала же- 
лательно заключить в экран. 

Платы передатчика, кроме платы ре- 
зисторных цепочек, стянуты двухмил- 
лнметровыми шпильками. Необходимое 
расстояние между платами устанавли- 
вают с помощью пластмассовых вту- 
лок, изготовленных из стержней от ша- 
риковых ручек (стержни предваритель- 
но промывают растворителем). 

На рис. 11 показано устройство узла 
выключателей и приведены чертежн его 
деталей. Стенки / вырезаны из мягкой 
сталн, прокладки 2 н 9 — из полисти- 
рола, прокладки /0 — из тонкого ге- 
тинакса. Клавишн 3 и 4 взяты от вык- 
лючателей освещения и доработаны так, 
что у клавиши 3 наконечник // перек- 
рывает одновременно кнопки обоих мик- 
ропереключателей (они установлены с 
противоположной, по рисунку, стороны 
клавиши), а наконечники 1/2 клавншей 
4 рассчитаны на управление только од- 
ним микропереключателем. Все детали 
собирают с помощью шпилек 5—7. Та- 
ким образом, клавиша 3 управляет спа- 
ренными кнопочными переключателями 
55.1 и 55.2 (с противоположной сто- 
роны расположен резервный выключа- 
тель, показанный на рисунке), а клави- 
ши 4 — выключателями 5/1, $2 и 53, 
54. 

Корпус передатчика (см. 4-ю с. вклад- 
ки) состоит из двух отсеков: в верх- 
нем размещены платы блоков, в ниж- 
нем — источник питания. Стенки и 
дно верхиего отсека оклеены внутри 
тонким фольгированным стеклотексто- 
литом. В верхнем отсеке размещена и 
антеина передатчика, в качестве кото- 
рой используется телескопическая ан- 
тенна от радиоприемника «Спидола». 

При монтаже выводы блоков с одн- 
наковой нумерацией соединяют между 
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собой тонким многожильным проводом, 
например, маркн МГТФ. 

Налажнвание передатчика начинают 
с проверки работы блока коммутатора. 
К выводам /0н [2 подключают нсточ- 
ник питания напряжением 9 В (плюс — 
к выводу 1/2), а последовательно с 
ним — миллиамперметр. Потребляемый 
коммутатором ток не должен превы- 
шать 40 мА. Подбором резнстора К20 
устанавливают на выводе 3 напряже- 
ние 5 В+ 5%. 

Работу коммутатора лучше всего про- 


‚ верить с помощью осциллографа. Для 


этого выводы 8 и 9 соединяют через 
резисторы сопротивлением 3...5 кОм с 
общим проводом (минус питания). Под- 
ключая вертикальный вход осциллогра- 
фа к каждому из этих выводов, наб- 
людают форму напряжения — прямо- 
угольные импульсы с частотой повторе- 
ния 50...60 Гц, амплитудой около 5 Ви 
скважностью, равной 2. 

Затем проверяют работу блока фор- 
мирования командных снгналов, для че- 
го подают на иего напряженне 5 В со 
стабилизатора блока коммутатора (вы- 
вод 3). Потребляемый. блоком ток не 
должен превышать 25 мА. Далее соеди- 
ияют вывод / с выводом 3, а вывод 
5 — тоже с выводом 3, но через ре- 
зистор сопротивлением 1...2 кОм. Под- 
ключив вход осциллографа к выводу 
5, наблюдают форму колебаний. Это 
должны быть прямоугольные импульсы 
с частотой повторения несколько ки- 
логерц. 

Для проверки работоспособности 
блока формирования импульсов сброса 
его выводы 6, 7, 4, 10, 2, 12 соединя- 
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ют с аналогнчными выводами ранее про- 
веренных блоков, вывод 5 блока УЗ — 
через резистор сопротивлением 1...2 кОм 
с выводом 8, а вывод 8 блока У/ — 
через резистор сопротивленнем 5...6 кОм 
с выводом [ блока УЗ. На выводе 5 
блока командных снгналов должны на- 
блюдаться при этом пачкн нмпульсов 
положнтельной полярности. Затем ре- 
зистор от вывода / подключают к вы- 
воду 9 коммутатора — сигнал на эк- 
ране осциллографа должен быть такой 
же, что н в предыдущем случае. Ког- 
да этот резистор соединен с общнм 
проводом, на выводе 5 должно быть 
напряжение около +5 В. 


Теперь можно подключить блок резн- 
сторных цепочек, а выводы 8, 9 блока 
коммутатора временно замкнуть. Под- 
ключив осциллограф к выводу 5 блока 
командного сигнала, производят пред- 
варнтельную установку частот команд- 
ных сигиалов при нажатии соответст- 
вующих кнопок. 

Нужную частоту устанавливают под- 
строечными резисторами. После такой 
подстройки перемычку между выводами 
8 и 9 удаляют. 

Для настройки высокочастотного бло- 
ка передатчика его подключают к дру- 
гим блокам, вывод /5 соединяют с вы- 
водом [4 через резистор сопротивлением 
1...2 кОм. Разомкнув цепь обратной 
связи задающего генератора (соедине- 
име между эмиттером У/4 и конденса- 
торами С/15, С16), измеряют потребля- 
емый им ток, который должен быть в 
пределах 4...5 мА. Если ток другой, 
подбирают резистор #38. 
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Восста новив цепь обратной связи, из- 
меряют коллекторный ток усилителя 
мощности ВЧ (он должен находнться 
в пределах 30...35 мА). При другом 
токе подбирают число витков катушкн 
13. Поскольку при этих нзмереннях пе- 
редатчнк работает в режиме непрерыв- 
ного излучения несущей, во избежание 
выхода из строя транзистора У/6б ста- 
райтесь включать блок иа возможно 
короткое время. 

Далее настраивают контуры на за- 
данную частоту. Можно воспользовать- 
ся для этого промышленным волноме- 
ром или отградуированным самодель- 
ным гетеродинным индикатором резо- 
нанса (ГИР). Ручкой волномера уста- 
навливают частоту 28,1 МГц н подносят 
его катушку к катушке [2 задающего 
генератора. Вращением сердечника ка- 
тушки Ё2 добнваются максимального 
отклонения стрелки индикатора волно- 
мера. Следует учесть, что волномер мо- 
жет влиять на частоту настраиваемого 
контура, поэтому по мере увеличения 
показаний инднкатора  уменьшайте 
связь катушки волномера с контуром 
(иначе говоря, удаляйте катушку вол- 
номера). В заключение катушку волно- 
мера подносят к середине выдвину- 
той антенны передатчика и вращением 
сердечников катушек [5, 26 добиваются 
наибольшего отклонения стрелки инди- 
катора волномера. После этого в пе- 
редатчике и во всех блоках восстанав- 
ливают соединения в соответствии со 
схемой. 


(Окончание следует) 
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ля продления срока службы ак- 

кумуляторной батарен 7Д-0,1, 

питающей малогабаритный тран- 
зисторный приемник, нужно следить за 
ее напряжением, не допуская снижения 
его ниже 7 В. Для сигнализации разряд- 
ки батареи до указанного напряжения и 
служит предлагаемое устройство. Оно 
малогабаритно, надежно в работе и эко- 
номичио (потребляемый им ток не пре- 
вышает 0,2 мА). 

Основой звукового сигнализатора 
является триггер Шмитта на транзисто- 
рах У! и У2 с источником опорного нап- 
ряжения (диоды УЗ и У4). В исходном 
состоянии транзистор У! открыт, а У2 
и У5 закрыты. При снижении напряже- 
ния питания до 7 В триггер переклю- 
чается в другое устойчивое состояние. 
Зарядный ток конденсатора С2 откры- 
вает транзистор У5, и конденсатор С/ 
разряжается через него. После того, как 
конденсатор С2 зарядится, транзистор 
У5 закроется. Конденсатор С/ начнет 
заряжаться, открывая зарядным током 
транзистор И/. Триггер возвратится в 
исходное состояние, и процесс переклю- 
чения его повторится. 

Иначе говоря, при снижении напря- 
жения триггер вместе с каскадом на 
транзисторе У5 начинает работать как 
генератор. Импульсы напряжения с ре- 
зистора А!2 поступают через цепочку 
К13С3 на регулятор громкости приемни- 
ка и воспроизводятся динамической го- 
ловкой, сигнализирующей о недопустн- 
мой разрядке аккумулятора. 

Описанный процесс справедлив в слу- 
чае использования транзисторов ИГ, У2 
со статическим коэффициентом пере- 
дачи тока более 100. Если же в сигнали- 
заторе применены транзисторы с коэф- 
фициентом передачи тока 35...70, то 
триггер переключается плавно, по мере 
снижения напряжения. Триггер в этом 
случае становится двухкаскадным уси- 
лителем с положительной обратной 
связью по напряжению (цепочка А8С!), 
который возбуждается. Иногда такой 
режим позволяет упростить сигнализа- 


По следам наших публикаций 


«ИМИТАТОР ШУМА 


Такое устройство, предложенное В. Цыбульским (см. «Радио», 
1978, № 8, с. 53), собрали многие начинающие радниолюбители. 
Читатель М. Криницкий из Шадринска Курганской обл. модер- 
низировал имитатор, уменьшнв число транзисторов. Генератор 
шума выполнен на транзисторе У2 и стабилитроне УГ. На 
транзисторах Уё5 н Уб собран симметричный мультивибратор, 
генерирующнй колебания частотой 1...3 Гц. Они поступают на 
базу транзистора У4, который периодически изменяет усиление 
каскада на транзисторе УЗ. В результате на выходе устройства 
появляется то нарастающий, то спадающий шум. Уровень шума 
регулнруют переменным резнстором А3, а тембр (в небольших 


пределах) -- подбором конденсатора С2. 


Еслн установить на выходе устройства регулятор тембра, 
можно получнть звук, напоминающий шум дождя. 
из серии КТЗ15, У2 — 


Транзисторы У3-—Уб — любые 
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Сигнализатор 


Приемник 


У/, У2 ^Т36! 


тор, нсключив транзистор У5 и подклю- 
чив соединенные вместе выводы рези- 
сторов А8, Ю12, Е 13 к коллектору тран- 
зистора У? (резистор 10 исключают). 

Для приемников с общим проводом, 
соединенным с плюсом нсточиика пита- 
ния, верхний и нижний, по схеме, про- 
вода питания сигнализатора нужно по- 
менять местами или заменить транзи- 
сторы У[, И2 на любые из серий 
КТЗ15, а И5 — на ГТ109, КТЗ61, 1416 
или другой транзистор структуры 
р-п-р с обратным током коллектора не 
более 10 мкА. Кроме того, придется из- 
менить полярность включения диодов. 
Второй способ более предпочтителен, 
поскольку на регулятор громкости не 
будут поступать пульсации питающего 
напряження, искажающие звучание 
приемника. | 

В показаином на схеме сигнализато- 
ре вместо транзисторов КТЗ6] можно 
применить другие транзисторы структу- 
ры р-п-р с'обратным током коллектора 
не более 3 мкА (например, КТЗ50— 
КТ352, ГТ109Д—ГТ109Ж, П416), но 
предпочтение следует отдавать крем- 
ниевым траизисторам. Диоды КД103 
можио заменнть другимн маломощными 
кремниевыми диодамн, кроме точечных. 
Терморезистор Ю5 — ММТ-1 или 
ММТ-4. При использовании в сигнали- 
заторе германиевых транзисторов тер- 
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ПРИБОЯ» 


` морезистор может быть типов КМТ-1, 


КМТ-4 сопротивлением 100 кОм, сопро- 
тивление резистора А/ при этом умень- 
шают до 15 кОм. 

Остальные детали — любого типа, но 
малогабаритные, 

Налаживание сигнализатора  сво- 
дится к установке порога а 
сигнализации и к подбору термостаби- 
лизирующей цепи. Установив движок 
подстроечного резистора А4”в нижнее, 
по схеме, положение, подают на сигна- 
лизатор напряжение 7 В (желательно 
через регулируемый стабилизатор на- 
пряжения). Плавно перемещая движок 
этого резистора, добиваются появления 
звукового сигнала в динамической го- 
ловке приемника. Увеличив затем на- 
пряжение до момента исчезновения зву- 
ка, подбирают термостабилизирующую 
цепь (К/—К 3). Понадобится холодиль- 
ник и электрическая грелка. 

Охлаждая или нагревая сигнализа- 
тор, проверяют порог его срабатывания. 
Измерения, конечно, проводят после 
достаточной выдержки устройства при 
определенной температуре. Если при ох- 
лаждении сигнализатора порог его сра- 
батывания возрастает настолько же, 
насколько падает при нагревании, необ- 
ходимо уменьшить сопротивление ре- 
зистора А1. При противоположном эф- 
фекте сопротивление этого резистора 
увеличивают. Если же у охлажденного 
сигнализатора порог срабатывания 
уменьшается, а у нагретого почти не из- 
меняется, следует уменьшить сопротив- 
ление резистора А? (и увеличить его при 
противоположном эффекте). 

После каждого подбора. резисторов 
устанавливают вновь резистором А4 `по- 
рог срабатывания при нормальной тем- 
пературе. 

Нестабильность порога срабатывания 
отрегулированного таким образом сиг- 
нализатора не превышает 0,1 В при из- 
менении окружающей температуры от 
минус 5° С до плюс 45°С. 


г. Новосибирск 
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КТ602А—КТ602Г, КТ60оЗА—КТ60ОЗД. Стабилитрон желательно 
подобрать по нанбольшему уровню шума на выходе имитатора. 
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ЛОГИЧЕСКАЯ ИГРА 


«ПЕРЕПРАВА» 


В. ЯЛАНСКИЙ 


о сих пор пользуется попу- 
лярностью у школьников ста- 
ринная логическая задача 
о перевозчике, волке, козе и 
капусте, которых нужно переправить на 
противоположный берег реки. Но имею- 
щаяся лодка настолько мала, что, кроме 


КОЗЛА 
02 
КЗ ЛАЗ 


„Капуста” 


3336Л. потребляемый ток с включенной 
сигнализацией не превышает 50 мА. 


Переключателями 5/54 осуществ- 
ляется «перевозка» пассажиров через 
реку, причем положение их ручек соот- 
ветствует ситуации, сложившейся в дан- 
ный момент на переправе. При этом 


Рис. 1 


уровень логического нуля (в данном 
случае уровень «земли») подается на 


Рис. 2 


управляющего ею перевозчика, она мо- 
жет вместить или волка, или козу, или 
капусту. Однако оставлять на берегу 
волка с козой или козу с капустой 
нельзя. В то же время волк равнодушен 
к капусте. Как же выйти из положения? 

Обычно эту задачу решают на бума- 
ге. Но интереснее и нагляднее решать ее 
с помощью электронного устройства, 
принципиальная схема которого приве- 
дена на рис. |. Она состоит из элементов 
коммутации, логического узла и узла 
звуковой и световой сигнализации оши: 
бок. Питается устройство от батареи 


46 


соответствующиё входы микросхем ло- 
гического узла, собранного на эле- 
ментах 0/./, 01.2, 02.1, 02.2. Логичес- 
кий узел ‘предназначен для формирова- 
ния сигнала ошибки при возникновении 
опасной ситуации на одном из берегов 
(кто-то кого-то может съесть: волк 
козу или коза капусту). Тогда на 
выходе элемента 0/./ (точка А на 
принципиальной схеме) или иа выходе 
элемента 01.2 (точка Б) появляется 
уровень логического нуля (подробнее 
о принципе работы основных логических 
элементов можно прочитать, например, 


в статье Б. Кальнина «Основы вычисли- 
тельной техники». «Радно», 1979, 
№ 8, с. 26). Сигналы с точек Аи Б 
поступают на узел сигнализации оши- 
бок. Световая снгнализация осуществ- 
ляется светодиодами У/ и У2, каждый 
из которых расположен на своем берегу 
рекн. Это позволяет мгновенно опреде- 
лить, на каком из берегов возникла 
опасная ситуация. Резисторы Ю/ и Ю2 
ограничивают ток через светодиоды. 

С точек А и Б сигнал ошибки подается 
также на звуковой сигнализатор, соб- 
ранный на элементах 01.3, 02.3, 02.4. 
В отличие от светового сигнализатора, 
оповешающего об опасном положении 
на том или другом берегу, звуковой 
сигнализирует вообще об ошибке в ре- 
шении задачи, независимо от того, на 
каком из берегов возникла опасная сн- 
туация Как только на один из входов 
элемента 0/.3 (выводы 9 и /0) посту- 
пает уровень логического нуля, на вы- 
ходе его (вывод 8) появляется уровень 
логической единицы (>2,4 В). В ре- 
зультате мультивибратор, собранный на 
элементах 02.3 и 02.4, начинает гене- 
рировать колебания частотой около 
500 Гц. Сигнал с выхода мультивибра- 
тора (вывод 6 в элементе 02.4) поступа- 
ет через резистор №5, выполняющий 
роль ограничителя тока базы, на эмит- 
терный повторитель, собранный на 
транзисторе Уз. В цепь эмиттера вклю- 
чена динамическая головка В/. Подст- 
роечным резистором Аб, включенным в 
цепь, коллектора, можно подобрать 
требуемую громкость звучания. 

Для повышения помехоустойчивости 
сигнализатора на неиспользуемый вход 
элемента 0/.3 (вывод //) подается че- 


К„-"ВВИ 


о 
о 
о 
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в] 
К5! К5% 


Кб 


рез резистор АЗ уровень логической 
единицы. 

Переключателем $5 можно отклю- 
чить звуковую сигнализацию, если пе- 
ревести его подвижный контакт в ниж- 
нее, по схеме, положение. 

В цепи питания устройства стоит кно- 
почный выключатель $6 «Переправа», 
позволяющий исключить потребление 
энергии от источника во время обдумы- 
вания ходов. 

Все детали устройства, кроме элемен- 
тов коммутации, светодиодов и динами- 
ческой головки, смонтированы на печат- 
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ной плате из ‘фольгированного стекло- 
текстолита размерами 25х70 мм 
(рис. 2). Плата может быть размещена 
в пластмассовом карпусе размерами 
120 х%90Ж%50 мм (рис. 3). На передней 
панели корпуса нарисована речка, 
вдоль которой укреплены переключате- 
лн 5$/—5$4. На противоположных бере- 
гах реки установлены светодиоды 
У1, У2, здесь же расположены пере- 
ключатель 55 и кнопка $56. 
Постоянные резисторы -- МЛТ-0,25, 
подстроечный -— СПЗ-16. Конденсатор 
С1—КМ-6. Переключатели 51—55 — 
МТ-1, их можно заменить движковыми 
переключателями ПИДМ1-1. Кнопка 
56 — КМ!-1. Вместо указанной на схе- 
ме динамической головки можно ис- 
пользовать другую, например 0,1 ГД-3. 
Логические микросхемы К155ЛАЗ и 
К!55 ЛА4 можно заменить на К13ЗЗЛАЗ 
и К!33ЗЛА4 соответственно, но в этом 
случае придется скорректировать чер- 
теж печатной платы, поскольку эти мик- 
росхемы имеются в другом корпусе. 
Транзистор МП3З8 можно заменить 
транзисторами МП37—МПЗ8 с любыми 
буквенными индексами. Вместо указан- 
ных на схеме светодиодов можно приме- 
нить светодиоды АЛЗО1А, АЛЗО1Б. 


Если при проверке собранного уст- 


ройства светодиоды будут снгнализиро- 
вать об опасной ситуации не на своем 
берегу, следует поменять местами под- 
ключение выводов катодов светодиодов. 

Перед началом решения задачи все 
переключатели должны находиться в 
исходном положении,  соответствую- 
щем ситуации, когда волк, перевозчик, 
коза и капуста находятся на одном бе- 
регу реки. Затем начинают переправу 


на другой берег — ставят ручку пере- 
ключателя (или двух переключателей) 
так, чтобы она была направлена в сто- 
рону берега, к которому должна плыть 
лодка. После этого нажимают на кноп- 
ку 56 «Переправа» и проверяют пра- 
вильность хода. Если при этом появ- 
ляется световой или ‘звуковой сигнал 
„ошибки, ход неверен. 


ПЕРЕПРАВА 


Рис. 3 


Для контроля правильности работы 
устройства нужно знать хотя бы один 
вариант решения задачи. Сначала не- 
ревозчик переправляет козу, затем 
возвращается и забирает капусту. На 
другом берегу он оставляет капусту и 
забирает козу. Переправив козу, заби- 
рает волка и перевозит его к капусте, 
после чего возвращается и забирает 
козу. Таким образом, задача решается 
за семь ходов. Второй вариант решения 
попробуйте разработать сами, 


2. Ногинск 
Московской обл. 


Читатели предлагают 


ДВЕ КОМАНДЫ 
ПО ДВУМ ПРОВОДАМ 


Нередко возннкает необходимость управ- 
лять двумя цепями по двухпроводной ли- 
нии. Наиболее яркий пример — люстра 
с тремя или пятью лампами. Если в вашей 
квартире к люстре подходят только два 
провода, подключите к ннм лампы (или 
группы ламп) по приведенной схеме. Дио- 
ды УЗ и У4 размещают в декоративном 
стакане люстры у потолка, а У/ и У2 — в 
корпусе сдвоенного выключателя. Теперь 
при нажатии клавиши выключателя 5/1 
будет гореть лампа (или группа ламп) НИ, 
при нажатии клавиши выключателя 52 — 
лампа Н2. Если же нужно зажечь все 
лампы люстры, нажимают клавнши ‘обоих 
выключателей. 


51 У уу НМ 


52 
уг__ у+_Н 


Диоды выбирают в зависимости от про- 
текаемого через них тока. Если он не пре- 


вышает 0,3 А, можно применить дноды. 


Д226Б. При большем токе подойдут, на- 
пример, диоды Д245, Д246 с любым бук- 
венным индексом, 

Следует помиить, что при указанном спо- 
собе питания ламп люстры через них про- 
текает меньший средний ток. Поэтому для 
получення прежней яркости необходимо 
применять лампы большей мощности, 


г. Калининград И. СИНЕЛЬНИКОВ 


БЛОК ВЧ ПРИЕМНИКА ПРЯМОГО 


УСИЛЕНИЯ 


реимуществами прнемника прямого усиления являются 


омной нагрузкой детектора, позволяет получить малые нелиней- 
ные искажения принятого сигнала. 


Е 


его относительная простота и возможность приема 

сигналов радиовещательных станцнй диапазонов ДВ и 

СВ с малыми искажениями без характерных для ` 
супергетеродинов шумов и свистов. Однако высокую чувствитель- 
ность в таких приемннках реализовать трудно, поскольку усили- 
тели ВЧ с большим коэффициентом усиления склонны к само- 
возбуждению. 

Высокочастотный блок приемника прямого усиления (см. рису- 
нок} отличается высокой стабильностью. При использовании 
совместио с усилителем НЧ, имеющим чувствительность 5 мВ, 
он позволяет приннмать в диапазонах ДВ и СВ программы 
радиовещательных станций, находящихся на расстоянии до 
1000 км. ВЧ блок состоит из двухкаскадного усилителя ВЧ, 
амплитудного детектора на дноде Ув и эмиттерного повторн- 
теля У5. Транзисторы У2 и У4 включены по схеме с общим 
коллектором, а У! ни У4 — с общей базой. Такое построение 
каскадов обеспечивает хорошую развязку между выходом н вхо- 
дом и, следовательно, устойчивую работу усилителя в целом. 
Применение в каждом каскаде транзисторов разной структуры 
позволило включнть транзисторы по постоянному току последо- 
вательно и исключить из эмиттерных цепей транзисторов низко- 
омные резисторы связн, снижающие усиление. Кроме того, это 
дало возможность уменьшить потребляемую мощность до 
1,5...4 мВт. Эмиттерный повторитель Уб, являющийся высоко- 


Транзисторы КТЗ15А можно 
КТ316, транзисторы ГТЗО9А -- 
с любым буквенным индексом. 


заменить на КТЗ0б, КТЗ12, 
на 11403, 11416, ГТЗ08, ГТЗ22 


Ю. СТЕПАНЯН 
г. Самарканд 
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«Главное сегодня в том, чтобы..на деле укрепить связь 
обучения с жизнью, улучшить подготовку школьников к об- 
щественно полезному труду.» 


НОБМОЬ "ПРМТГНИШУНЫЯ ВА 


Л. И. БРЕЖНЕВ 


 ОТНРЫПИЯМ 


очти четверть века космические 

спутники и корабли страны Сове- 

тов бороздят дороги Вселенной. 

Инженеры, конструкторы, космо- 
навты постоянно совершенствуют аппара- 
туру для исследования космоса, создают 
новые корабли и орбитальные станции, 
разрабатывают программы самых разно- 
образных экспериментов, Человек стре- 
мится глубже познать космос, приспосо- 
бить его уникальные свойства для земных 
целей, подготовиться к полетам на бли- 
жайшие планеты, 

Эти работы взрослых привлекают вни- 
мание и юных конструкторов, По всей 
стране во внешкольных учреждениях дей- 
ствуют кружки и лабораторин ракетного 
и космического моделирования, в которых 
ребята на моделях демонстрируют, какими 
они представляют себе будущие косми- 
ческие корабли, планетоходы, научно-ис- 
следовательские и промышленные орби- 
тальные станцин, Ежегодно в дни весен- 
них школьных каникул лучшие проекты 
космической техники прибывают в столицу 
на финал конкурса «Космос», организован- 
ного десять лет назад редакцией журнала 
«Моделист-конструктор». 

В этом году финал проходил на Цент- 
ральной станции юных техников РСФСР. 
С разных концов страны сюда приехало 
120 победителей районных, городских, об- 
ластных и республиканских конкурсов. 
Они привезли 98 самых разнообразных 
конструкций, в которых широко использо- 
валась электроника и автоматика. Боль- 
шинство из них было изящно оформлено 
внешне, содержало интересные техниче- 
ские решения, Не меньшее внимание приз- 
лекали и сами модели м макеты космиче- 
ской техники, представленные на суд авто- 
ритетного и взыскательного жюри, Позна- 
комим читателей с некоторыми из проектов 

Девять юных конструкторов из кружка 
космического моделирования СЮТ г. Пуш- 
кина Московской области, руководимого 
К. Мурашовым, продемонстрировали ор- 
битальный научно-индустриальный комп- 
лекс «Север» — своеобразную промьш- 
ленную лабораторию-спутник, рассчитан- 
ную на почти полувековую работу в кос- 
мическом пространстве. Помимо прове- 
дения научной работы, на «Севере» можно 
будет получать внеземные вещества для 
нашей промышленности. Ведь космос — 
отличное место для получения сверх- 
прочных композиционных материалов, 
прозрачных для лучей выбранной длины 
волны стекол, лент из монокристалли- 
ческого кремния для производства ин- 
тегральных микросхем, материалов с 
улучшенной структурой. Уже сегодня по- 
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пучение новой продукции на орбите ста- 
новится неотъемлемой частью земной 
индустрии. Вот почему требуется разра- 
ботка космических кораблей и комплек- 
сов для этих целей. 

«Север» — многоступенчатый комплекс, 
Его вершину венчает спускаемый аппарат, 
на котором экипаж может в любой мо- 
мент возвратиться на Землю. Ниже распо- 
ложен орбитальный блок, в нем экипаж 
живет и работает, Сбоку к орбитальному 
блоку пристыкованы два самолета-ракеты, 
необходимые для транспортировки гру- 
зов и космонавтов между Землей и ком- 
плексом. К этому же блоку прикреплены 
два модуля с искусственной гравитацией, 
которые при проведении сложных техно- 
логических работ или астрофизических 
исследований отстыковываются и «парять 
рядом с комплексом. В самом низу 
комплекса расположен технологический 
модуль — основной блок комплекса, слу- 
жащий для производства материалов м тех- 
нологическнх опытов. Во время «большой 
плавки» он также отстыковывается от 
комплекса и «парит» рядом, 

В представленном комплексе много 
электроники — мощный радиотелескоп, 
устройства связи с Землей, система сле- 
жения за Солнцем, автоматизированные 
системы управления кораблем и промыш- 
ленным производством. Для демонстра- 
ции действия комплекса юные конструкто- 
ры использовали в модели дистанционное 
управление. 

В кружке космического моделирования 
Барнаульской краевой СЮТ девятиклас- 
сники Дмитрий Морозов, Тимур Латыпов 
и Николай Теренюк построили под руно- 
водством А. Никитина модель научно- 
исследовательской станции «Зодиак», 
предназначенной для изучения Марса н 
его спутников. Ребята предполагают, что 
подобная станция понадобится уже в на- 
чале ХХ! века, 

«Зодиак» состоит из бортовой станции, 
двух транспортных космических кораблей, 
вездехода и различного оборудования, 
необходнмого для пребывания на Марсе 
и проведения исследований на нем. «Зо- 
диак» — сравнительно громоздкая конст- 
рукция, поэтому собирают её на около- 
земной орбите, Там же ее проверяют, 
испытывают, заправляют горючим, Затем 
экипаж занимает свом места и начинается 
полет к намеченной планете, Поскольку 
полет будет продолжаться 259 суток, чле- 
ны экипажа смогут с помощью чувствитель- 
ного телескопа вести научные наблюдения 
за квазарами, измерять расстояния до удё- 
ленных небесных тел ит. п, 

Когда же комплекс достигнет Марса 


Орбитальный научно-нндустрмальным ком- 
плекс «Север» 


и перейдет в режим вращения по орбите 
вокруг него, от станции отделятся спускае- 
мые аппараты м доставят на планету науч- 
но-исследовательскую экспедицию. В те- 
чение всей работы она будет поддержи- 
вать постоянную сеязь со станцией, а че- 
рез ее лазерные приемо-передающие 
устройства — с Землей. 

Как и предыдущая конструкция, эта 
также разделена на несколько отсеков, 
В приборном отсеке сосредоточены при- 
боры автоматического управления теле- 
скопом и обработки поступающих с его от- 
ражателя сигналов, а также приборы конт- 
роля и управления станцией. В жилом 
отсеке находятся помещения для экипажа, 
рабочие помещения, центральный пост 
управления кораблем, столовая, кухня, 
душевые, аварийные запасы воздуха, воды, 
пищи. В двигательном отсеке установлены 
термоядерный — двигатель, генераторы 
электрического тока, запасы топлива. На 
наружной обшивке отсека укреплены «но- 
ги» с гидравлическими амортизаторами и 
микробурами, с помощью которых стан- 
ция при необходимости может быть за- 
креплена на поверхности Фобоса — спут- 
ника Марса. 

Рассказывая о своем проекте косми- 
ческого комплекса, юные конструкторы 
демонстрировали его в действии на при- 
везенной модели, Благодаря применению 
пропорциональной системы радноуправле- 
ния и возможности одновременной подачи 
нескольких команд работа всех отсеков 
комплекса выглядела очень эффектно. 

Интересную модель планетохода «Со- 
юз» продемонстрировали ребята из круж- 
ка ракетокосмической техники КЮТ киев- 
ского ПО «Красный экскаватор». Они 
разработалн и построилн ее под руковод- 
ством А, Клочана и А, Столярова. Плане- 
тоход предназначен для проведения на- 
учно-исследовательских работ на планетах 
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Идет защита проекта космического комп- 
лекса «Зодиак». Слева направо: Тимур Ла- 
тыпов, Дмитрий Морозов, Николай Те- 
ренюк. 


Солнечной системы как в автоматическом 
режиме, так м по командам экипажа. Для 
этого его рабочий отсек оборудован лабо- 
раторией вычислительной техники, а также 
радиолокационной, биологической, аст- 
рофизической, геологоразведочной и дру- 
гими лабораториями, 
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Планетоход длиной 19, шириной 9 и вы- 
сотой 12 метров разделен на два корпуса, 
соединенных между собой специальным 
механизмом так, что во время движения 
они могут смещаться относительно друг 
друга в зависимости от рельефа местностм, 
Высокая проходимость планетоходов обес- 
печивается применением — шиповидных 
колес. 

Чтобы на планетоход можно было до- 


Планетокод «Союз» 


ставлять различные грузы с орбитальных 
космических станций, на нем установлен 
транспортный космический корабль, Связь 
между планетоходом и орбитальными ко- 
раблями поддерживается радиолокацион- 
Ной и телеметрической системами. Если во 
время работы! планетохода возникнут бно- 
логические или физические препятствия, 
в действие вступит лазерная установка за- 
щиты. В темное время суток включается 
система инфракрасного видения. 

Модель планетохода, выполненная в 
масштабе 1:25, управляется дистанционно 
по кабелю. С пульта управления можно по- 
давать до двенадцати команд. 

„.Многие проекты защищали юные кон- 
структоры в течение трех финальных дней 
конкурса. Его финиш одновременно стал 
и стартом нового конкурса — «Малый ин- 
теркосмос» — организованного в честь 
20-летия первого космического полета 
Юрия Гагарина ЦК ВЛКСМ, АН СССР, Ми- 
нистерством просвещения СССР, Госко- 
митетом СССР по профтехобразованию и 
Всесоюзным обществом «Знание» сов- 
местно с Федерацией космонавтики СССР 
и ВДНХ СССР. В этом конкурсе на лучший 
проект космического эксперимента могут 
участвовать как отдельные учащиеся, так 
и коллективы юных любителей науки и тех- 
ники школ, ПТУ, внешкольных учреждений, 
клубов по месту жительства. Первый этап 
конкурса завершается 20 сентября, когда 
в жюри должны быть присланы все про- 
екть! и предложения по созданию техни- 
ческих средств для космоса, проведению 
экспериментов и исследований. По ре- 
зультатам этого этапа будут определены 
победители, которые приедут в Москву 
в ноябре месяце на финальную защиту 
своих проектов. 

Этот конкурс интересен не только тем, 
что в нем могут принять участие ребята 
из всех социалистических стран, но м тем, 
что ученые и конструкторы обратились 
к юным умельцам с предложением на- 
чать общий штурм космоса и составили те- 
матику конкретных проблем, над которы- 
ми следует поработать. Здесь — и разра- 
ботка игр для космонавтов в условиях не- 
весомости, и конструирование систем 
самоконтроля психофизиологического со- 
стояния, снятия раздражений, эмоциональ- 
ной напряженностм, и создание техни- 
ческих средств для получения эффекта 
присутствия космонавтов в различных си- 
туациях (лес, родной дом, улица, театр), 
и разработка приспособлений для приго- 
товления в полете любимых блюд (бли- 
нов, жареной картошки, яичницы), и поиск 
принципов конструирования аппаратуры, 
способной работать при температуре 
около 500° без охлаждения, 

Ученые предлагают также подумать 
над способом измерения частоты колеба- 
ний свободно плавающей в станции капли 
воды, над конструкцией робота-манипу- 
лятора для проведения монтажных работ 
в открытом космосе, над вварийным видом 
связи (кроме радно и телевидения) меж- 
ду находящимся вне корабля космонавтом 
и экипажем и над многими другими воп- 
росамн. 

Как видите, свои силы здесь могут по- 
пробовать и радиолюбители. Надеемся, 
дорогие читатели нашего журнала, на ваше 
активное участие в конкурсе «Малый ин- 
теркосмоси. 

Больших вам творческих 
раскрытии тайн Вселенной. 


успехов в 


Б. ИВАНОВ 
Фото М. Анучина 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


ИЕРЕНИЕ ООПОВАЫХ ПАРАИЕТРОВ НАЛАТОМОНА 


В системе звуковоспроизведе- 
ния сигнал, как известно, прохо- 
дит сложный путь различных 
преобразований. От микрофона 
в студии звукозаписи до громко- 
говорителей их можно насчитать 
более десятка, и беда в том, что 
каждое из преобразований в боль- 
шей или меньшей степени искажа- 
ет исходный сигнал. Особое место 
в тракте звуковоспроизведения за- 
нимает магнитофон. Из-за наличия 
как электронных устройств (усм- 
лители записи и воспроизведе- 
ния, генератор тока стирания и 
подмагничивания], так м меха- 
нических (лентопротяжный меха- 
низм], а также тракта головка за- 
писи — магнитная лента — головка 
воспроизведения для полной оцен- 
ки степени вносимых магнитофо- 
ном искажений требуется значи- 
тельно большее число парамет- 
ров, чем, скажем, в усилителе НЧ. 
По этим же причинам, а также 
в силу специфики самого процесса 
магнитной записи звука методы 
измерений параметров, даже об- 
щих для магнитофона и других 
звеньев  звуковоспроизводящего 
тракта, например коэффициента 
гармоник, также существенно раз- 
личаются. 

Публикуемая здесь статья, на- 
писанная по заказу редакции мо- 
лодым киевским инженером Н. Су- 
ховым, посвящена методам изме- 
рения параметров магнитофонов 
в соответствии с действующими в 
настоящее время стандартами. 
Особое внимание в ней уделено 
заметности разных видов искаже- 
ний на слух, в частности такого, 
пока еще не стандартизованного, 
но сильно злияющего на качество 
звучания параметра, как паразит- 
ная амплитудная модуляция. 

В ближайших номерах журнала 
редакция намечает опубликовать 
описания разработанных автором 
сравнительно несложных, доступ- 
ных в изготовлении радиолюбите- 
лям средней квалификации изме- 
рительных приборов, которые при 
наличии генератора сигналов зву- 
ковой частоты и осциллографа по- 
зволяют измерить параметры маг- 
нитофона с достаточной для люби- 
тельских целей точностью. 
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сновная техническая задача аппа- 
рата магнитной записи — как 
можно более точно воспроизвести 
записываемый на магнитную ленту 
сигнал. Электрические сигналы, как извест- 
но, характеризуются мгновенными значе- 
ниями напряжения. Очевидно, что для 
объективно идеального * воспроизведения 
необходимо, чтобы записываемый и. и 
воспроизводимый и, сигналы полностью 
совпадали, т. е. чтобы выполнялось ра- 
венство и,(1+Т) =Аиз(!), где Т — время 


задержки воспронзведения (или иначе 
хранения информации), К — некоторая 
постоянная. характеризующая масштаб 


напряжения на линейном выходе по отно- 
шению к входиому при записн (например, 
при записи от микрофона, когда напряже- 
ние на лннейиом выходе превышает вход- 
ное в !00 раз, К == 100). 

К сожалению, нз-за возникающнх при 
магнитной записи искажений полностью 
выполнить это условие практически ие- 
возможно, и говорить об объективно точ- 
ной передаче нельзя, так как для этого 
потребовалось бы свести все виды искаже- 
ний до исчезающе малых значений.О днако, 
благодаря психофизнологическим особен- 
ностям нашего слуха, необходимости в 
объективно точном воспроизведении нет — 
достаточно добиться лишь полного соот- 
ветствия слуховых ощущений при воспроиз- 
ведении звуковых полей первоначального 
и прошедшего тракт магнитной запнси 
сигналов. Для этого необходимо опреде- 
лнть комплекс параметров, характеризую- 
щих субъективное ощущение искажений, 
и такие уровни этих нскажений, которые 
незаметны на слух. 

Результаты многочисленных исследова- 
ний, а также опыт эксплуатации позво- 
лили определить характерные для магнит- 
ной записн виды искажений, влияющие на 
субъективную верность воспроизведения. 
К их числу относятся амплитудно-частот- 
ные нскажения сквозного канала. магнито- 
фона, нелинейность его амплитудной ха- 
рактеристики, шумы сквозного канала, 
дегонация и дрейф скорости ленты, пара- 
зитная амплитудная модуляция н, наконец, 
проникание мешающих сигналов с соседних 
дорожек записи и из одного стереоканала 
в другой ин помехн из-за неполного стирания 
запися. 

Для того, чтобы исключить грубые ошиб- 
ки, до начала испытаний магнитофона все 


соприкасающиеся с лентой детали ленто- 


протяжного механизма должны быть тща- 
тельно очищены, а способные намагничи- 
ваться металлические детали — размагни- 
чены. Рабочий зазор головки воспроизве- 
дения необходимо установить по максимуму 
выходного напряжения при воспроизведе- 
нии предназначенной для этой цели части 
измерительной ленты или — в стереофо- 
нических магнитофонах -- по минимуму 
фазового сдвига между сигналами обоих 
каналов. Положение рабочего зазора го- 
ловки записи регулнруют по. максимуму 
уровня записи высокочастотного снгнала 
после юстировки головки воспроизведеиня. 


Необходимо также установить оптималь- 
ный ток подмагничивания. Для этого на 
вход магнитофона подают сигнал напря- 
жением примерно на 20 дБ меньше номи- 
нального н частотой 10 кГц прн скорости 
ленты 19,05 см/с и 6,3 кГц при скоростях 
9,53 н 4,76 см/с (это относится и к кассет- 
ным  магнитофонам). Путем пробных 
запнсей определяют значение тока под- 
магничивания, соответствующее максиму- 
му чувствительности ленты (сигнал на 
линейном выходе магнитофона максима- 
лен). Затем ток увеличивают настолько, 
чтобы иапряжение на линейном выходе 
уменьшилось на 3 дБ. Такой ток подмагни- 
чивання и будет оптимальным. Измерять 
его удобио по падению напряжения на 
резисторе сопротивлением около 10 Ом, 
включенном последовательно с головкой 
записи. 

Все измерения снгнала на линейном 
выходе необходимо производить только 
в режиме воспроизведеиня, так как иначе 
результат может быть искажен, например, 
напряжением высокочастотного подмагнн- 
чивания, частично проникающим на ли- 
нейный выход. 

Испытательный сигнал на вход магнито- 


фона следует подавать через резистор 
сопротнвлением, равным сопротивлению 
источинка сигнала для данного входа 


(для входа запнси от другого магнито- 
фона — 22 кОм). Сопротнвление нагрузки 


линейного выхода “должно быть равно 
220 кОм. 


Амплитудно-частотная характеристика 
сквозного канала (АЧХ СК) — один из 
важиейших параметров качества магннто- 
фона. Основными причинами её нелиней- 
ности являются частотные и волновые 
(зависящие от длины волны записи) потери 
в магнитных головках и ленте. Причиной 
частотных потерь могуть быть потери 
в магнитопроводах головок на вихревые 
токи и гнстерезис, з также собственный 
резонанс головки, если он лежит в области 
средннх частот. Волиовые потерн вызы- 
ваются перекосом, нелинейниостью, низким 
качеством н большой шириной рабочих 
зазоров головок, плохим контактом ленты 
с головками, чрезмерным уровнем подмаг- 
ничивання, замыканием магнитного потока 
ленты экраном головки, падением чувстви- 
тельности магнитной ленты на малых дли- 
нах волн Записи. Частотные и волновые 
искажения изменяют соотношение амплн- 
туд отдельных частотных составляющих 
спектра исходного сигнала, нзменяя тембр 
звучания при воспроизведении. 

Относительная независимость каналов 
записи (КЗ} и воспроизведения (КВ), а 
также требование совместимости записей, 
сделанных на разных магнитофонах,. пред- 
определяют нормирование АЧХ КВ, кото- 
рая представляет собой зависимость напря- 
ження на линейном выходе от частоты 
сигнала измерительной ленты. Для снятия 
АЧХ КВ могут быть использованы части 
«Ч» измерительных лент типов ЛИР, ЛИБ, 
'ЛИМ и ЛИЛ. При отсутствии измеритель- 
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Рис. 1 


ных лент в магнитофоне с правильно рас- 
считанным {с малой динамической вход- 
ной емкостью} и невозбуждающимся ‘уси- 
лителем воспроизведения и бездефектной 
воспронзводящей головкой требуемую АЧХ 
КВ можно получить выбором стандартных 
значений постоянных времени цепей кор- 
ректирующей ООС. Соответствующие тре- 
бованиям стандарта СЭВ 1359—78 посто- 
янные времени приведены в табл. 1. 


Таблица 1 
Номинальная Постоянные времени, мкс 
скорость 
магнитной 


ленты, см/с 


19,05 
9,53 
4.76 


* В кассетных магнитофонах постоянная вре- 
мени т, для лент на основе двуокиси хрома 
должна составлять 70 мкс. 


Более подробиые сведеиня о выборе 
поетояиных времени цепей коррекции прн- 
ведены в [1]. 

Измерение АЧХ СК, представляющей 
собой зависимость напряжения на линей- 
ном выходе от частоты при постоянном 
напряжении на входе КЗ, затруднено ря- 
дом причин. Важиейшими из них являются 
паразитная амплитудиая модуляция 
(ПАМ), приводящая к колебаниям пока- 
заний милливольтметра, возможность пере- 
грузки усилителя записи и насыщения 
магнитной ленты иа высоких частотах 
(вследствие подъёма уснлення н падения 
модуляционной способности магнитной 
ленты на этих частотах), а также некоторая 
задержка воспроизведения относительно 
процесса записи. Влняние ПАМ обычно 
исключают усреднением показаний милли- 
вольтметра во времени, а возможность 
насыщения ленты — использованием уров- 
ней записи, много меньших номинального 
{обычно -- 20 дБ). 

Чтобы получить верные результаты, 
измерять этот параметр магнитофона реко- 
мендуется в такой последовательности: 
подав на вход, предназначенный для записи 
от другого магнитофона (обычно это вход 
«Звукосниматель»), напряжение частотой 
| кГц, устанавливают по индикатору номи- 
нальный уровень записи. Затем входное 
иапряжение уменьшают на 20 дБ и, под- 
держнвая его неизменным, запнсывают 
сигналы ряда частот в пределах рабочего 
диапазона. Следует подчеркнуть, что на- 
пряжение в этом случае необходимо конт- 
ролировать внешним милливольтметром, 


поскольку показания инднкаторов уровия 


магнитофонов, как правило, весьма прибли 
жениы и к тому же частотнозависимы 
(чаще всего они включены на выходе 
усилителя записи, т. е. после цепей 
предыскажений). При воспроизведении 
фонограммы измеряют зависимость нанря- 
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жения на линейном выходе от частоты 
воспроизводимого сигнала. 

Если в магнитофоне имеется система 
АРУЗ, ее отключают, а если сделать это 
невозможно, входное напряжение устанав- 
ливают на 20 дБ меньше нижнего уровня 
ее срабатывания. | 

Трудоемкость измерений можно сущест- 
венно снизить, используя метод так назы- 
ваемых частотных посылок. Его особен- 
ностью является запись не стационарного 
синусоидального, а специально сформиро- 
ванного снгнала, состоящего из циклически 
повторяющихся серий посылок гармони- 
ческих сигналов с различными частотами 
заполнения, но одннаковой амплитудой. 
Длительность каждой посылки может 
составлять 3...50 мс. При воспроизведении 
сигнал с линейного выхода магнитофона 
подают на осинллограф и по изменению 
амплитуд частотных посылок относительно 


амплитуды посылки с опорной частотой 
судят о ходе АЧХ. 
Метод частотных посылок применен 


при записи используемых в производстве 
современных технологических измеритель- 
ных магнитных лент типа ЛИТ. На этих 
лентах длительность каждой частотной 
посылки равиа 3 мс, число их в серии — 
7 (частоты заполнения от 400 Гц до верх- 
ней граничной частоты рабочего диапазо- 
на), частота повторення серий -— 16 Гц. 

Следует отметить, что ход АЧХ СК маг- 
нитофонов в области низких и средних час- 
тот определяется в основном частотной 
характеристнкой усилителя воспронзведе- 
ния и почти не зависит от износа головок 
и тнпа магнитной ленты, т. е. достаточно 
стабилен и не требует подстройки. В обла- 
сти же высоких частот (точнее — малых 
длин волн записи} АЧХ СК гораздо менее 
стабильна -—- уровень составляющих этих 
частот на линейном выходе существенно 
зависит от качества магнитных головок, 
тока подмагничивания, типа ленты и даже 
от ее завода-изготовителя и номера полива. 

Вследствие этого в последнее время 
получил распространение, особенно в кас- 
сетных магнитофонах, метод линеаризации 
АЧХ СК, основанный на измерении выход- 
ного напряжения всего на двух частотах --- 
олорной (1000 Ги) и достаточно высокой, 
равной 0,8...0,9 высшей частоты рабочего 
диапазона. При этом, еслн напряжения, 
соответствующие таким частотам записи, 
равны. то, как показывает контроль много- 
частотным способом. АЧХ получается 
достаточно линейной. 

Результаты измерения АЧХ СК удобно 
представить в виде графика (рис. 1, кри- 
вая /). Верхняя (},} и нижияя (},) гранич- 
ные частоты рабочего днапазона опреде- 
ляются как абсциссы точек выхода АЧХ СК 
за границы поля допусков, которое пред- 
ставляет собой экспериментально опреде- 
леиное поле субъективной незаметности*“ 
амплитудно-частотных искажений (ина 
рис. | поле допусков ограничено прямой 
уровня 0 дБ и ломаной линией 2). Как 
видно, в области частот максимальной чув- 
ствительности слуха (250...6300 Ги) .до- 
пустимая неравномерность АЧХ составляет 
3...4 дБ, а в области высших и низших — 
6...7 дБ. Ограничение полосы частот сигна- 
ла становится субъективно заметиым, если 


"Под пороговым уровнем заметности искаже- 
ний понимается такой уровень, при котором иска- 
жения замечают 25% квалифицированных экспер- 
тов (звукорежиссеры, музыканты) и практически 
не замечают рядовые слушатели. 


м 200) 


6900055) у 
Рис. 2 


|. >40 Гц, ар < 14 кГи. Кроме того, воспри- 
ятне частотных нскажений имеет следую- 
щие особенности: острые пики и провалы 
в АЧХ заметны намного меньше, чем широ- 
кие. Поэтому при определении полосы рабо- 
чих частот пики до +10 дБ и провалы до 
—15 дБ шириной менее 1/8 октавы можно 
не учитывать. При наличии спада на вы- 
соких (низких) частотах желательно иметь 
такой же спад на низких (высоких) часто- 
Тах, так как при этом улучшается баланс 
спектра сигнала и звучание становится 
более приятным. 


Требования стаидартов [2, 3, 4,5] кАЧХ 


. магнитофонов различных групп и классов 


приведены в табл. 2, а поля допусков на 
них — на рис. 2. Ломаная / ограиичивает 
поле допуска иа АЧХ магнитофонов 1 груп- 
пы по стандарту СЭВ 1359—78 (границы 
горизонтальной части 250 и 6300 Гц), 
Г класса — по ГОСТу 12392—71 и Г, И 
групп — по ГОСТу 12107—74 (границы 
2{н и 0,5); ломаная 2 — на АЧХ магнито- 
фонов ПИ группы по стандарту СЭВ 1359--78 
{граинцы 250 и 6300 Гц), ИП, ИГ классов — 
по ГОСТу 12392—71 и Т— Ш классов — 
по ГОСТу 20838—75 (2 и 0.5). 


Нелинейность амплитудной характери- 
стнкн СК приводит к появлению в выход- 
ном сигнале новых спектральных состав- 
ляющих, отсутствовавших в записываемом. 
Такие искажения получили название иели- 
нейных и характеризуются коэффициентом 


ке. 

гармоник К, = х оли, где 
{=2 

и 0; — амплитуды напряжений 1-й и #-й 


гармоник сигнала. При К, < 10...15% вместо 
амплитуды 1-й гармоники в знаменатель 
этого выражения можно подставлять ам- 
плитуду сигнала. 

Сравнительно высокнй относительный 
уровень помех СК, а также колебаиия ско- 
ростн магнитиой леиты, приводящие к пара- 
зитной частотной модуляцин сигнала, не 
позволяют использовать для ивмерения ши- 
роко распространенный при испытаниях 
усилителей метод подавления основной ча- 
стоты — результаты получаются завышен- 
ными. Поэтому для определения К, в маг- 
нитофонах пользуются более трудоемким 
методом выделения гармонических состав- 
ляющих. Дело упрощается тем, что ампли- 
тудиая характеристика аппаратуры маг- 
нитной записи имеет ряд особенностей, 
позволяющих ограничиться в этом случае 
выделением лишь 3-й гармоники (из-за 
симметричности амплитудной характерн- 
стики, обусловленной симметричностью ха- 
рактеристики намагничивания ленты, и от- 
иосительной плавности ее хода четные гар- 
моники в выходном сигиале практнчески 
отсутствуют, а уровни 5-й, 7-й ин более вы- 
соких иечетиых гармоник оказываются пре- 
небрежимо малыми по сравнению с уров- 
нем 3-Й}. 
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Номер Класс ’., п [в, 
станд. (группа) см/с кГи 


гост 
12392-71 | И класс 
гост ки 
20838 —.75 П класс 
Н) класс 


| группа 


ГОСТ 
12107-74 
|| групна 
| группа 
СТ СЭВ 
}359...78 


И труппа. 


При измерении коэффициента гармоиик 
этим методом на вход магнитофона подают 
сигнал частотой 1 кГц н напряжением, 
равным номинальному для данного входа, 
( записывают его с номинальным уровнем. 
Затем воспроизводят фонограмму и с 
помощью фильтра, настроенного на частоту 
3 кГи, измеряют напряжение 3-й гармо- 
ники (» Выраженное в процентах част- 
ное от деления его на выходное напряже- 
ние канала воспроизведення („ых даст зна- 
чение коэффициента 3-й гармоники: 


и, 
И ъых 


К сожалению, описанный метод имеет ряд 
серьезных недостатков. В частности, он 
предъявляет высокне требования к фильтру 
3-й гармоники: длн исключения дополни- 
тельной погрешностн, вызываемой дрейфом 
и колебаниями скорости ленты, АЧХ филь- 
тра должна нметь уплощенную вершину 
шириной в несколько сотен герц, а для до- 
статочного подавления первой гармоники 
сигнала -- крутизну спада не менее 30 дБ 
на октаву. Сложность фильтра затрудняет 
сго перестройку, которая необходима для 
измерения коэффициента гармоник в диа- 
пазоне частот. 

Не менее высоки требования и к спект- 
ральной чистоте сигнала измерительного 
генератора — его коэффициент гармоннк 
должен быть. по крайней мере, в 3...5 раз 
ниже ожидаемого коэффнциента гармоник 
магнитофона. Кроме того, с помощью этого 
метода нельзя измерить нелинейные нска- 
жения в высокочастотной областн рабо- 
чего диапазона нз-за резкого спада 
АЧХ СК. Предельная частота, на которой 
это можно сделать. оказывается в 3...5 раз 
меныме |,, в то время как амплитудная 


Ка = - 100%. 
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характеристика (из-за существенного паде- 
ния модуляциоинной способностн магнит- 
ной леиты на малых длинах волн записи) 
наиболее нелинейна именно в области выс- 
ших частот, 

Наконец, на низких частотах измерения 
могут быть затруднены наводками с часто- 
той сети и ее гармоник. 

В силу указанных недостатков фильтро- 
вый метод находит применение только при 
измерении коэффициеита 3-Й гармоники на 
одной частоте — 1 кГц. Для оценки нели- 
нейности тракта на высоких частотах сле- 
дует использовать`так называемый метод 
амплитудной характеристики. В его основу 
положено измерение отклонення амплитуд- 
ной характернстики СК от идеальной. На 
рис. 3 линии /! соответствует нзмеренная 
амплитудная характеристика, а линии 2 — 
идеальная (линия 2 является касательной к 
линии / в начале координат.) При этом 
мерой искажений служнт разность Ар= 
== Увыхнд. —— (лвыхизь, Обычно выражаемая 
в лепибелах. Чем эта разность больше, тем 


М сд. ДБ, 


Таблица 2 


на’ частоте ° №мк, дБ, на частоте 


—24 
—20 —24 
-25 Е —30 

ат |^ Ги) (16 кГц} 


{31 Ги) (16 кГц) 


---25 
{ЗЕ Гц} 


—40 


---30 
{16 кГц) 


=> 
> 


=> 
ео 


-- 30 


(ЗЕ Ги) (16 кГц) 


- 25 0 --30 
(31 Ги) (16 кГц) 
—25 --4() —.30 
{ЗЕ Гц) {16 кГц} 
—-30 
{6.3 кГи) 
() 20 —=20 
{250 Ги) (6.3 кГи} 


больше ни нелинейные искажения, Макси- 
мально допустимым значением Ар следует 
считать (),7...1 дБ. 

Используя тот факт, что амплитудная 
характернстика СК в рабочей области (уро- 
вень записи до + 10...+15 дБ) хорошо ап- 
проксимируется неполным полиномом 
третьей степени вида Мы =а, Их —аз Ив», 
можно разность Ар перевести в привычный 
коэффициент гармоник, При этом для рас- 
чета К.<15% можно пользоваться выра- 
жением, в которое Ар и Иных ид следуст 
подставлять в вольтах: 


А 
Ка экв = р 


ВЫХ, НД 


о 
0 100%. 

Метод амплнтудной характеристики поз- 
воляет определить зависимость Кзькь ({} для 
Ивх =соп$Ё и другую очень важную харак- 
теристику -— (/ьых([ при Кзъькв ==соПз -- 
зависимость максимального выходного 
уровня от частоты при заданном коэффи- 
циенте гармоник. Являясь, по существу, 
характеристнкой перегрузочной способно- 


стн, она позволяет оценить способность 


магнитофона записывать и воспроизводить 
реальные сигналы различных частот с до- 
статбчно большими уровнями. Следует 
различать частотную характеристику мак- 
симального выходного уровня и АЧХ СК: 
первая характеризует предельный уровень 
сигнала, который может быть воспроизве- 
ден магнитофоном без заметных нелиней- 
ных искажений на заданной частоте, а вто- 
рая --- “способность магнитофона записы- 
вать и воспроизводить сигналы малого и 
среднего уровней без заметных частотных 
искаженнй. 

Частотная характеристика максимально- 
го выходного уровня не обязательно должна 
быть линейной --- она должна лишь прохо- 
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дить несколько выше среднестатистическо- 
го спектра частот записываемых сигналов. 

Отсутствие в воспроизводимом магнито- 
фоиом сигнале особенно непрнятных для 
слуха высших гармоник сигнала объясняет 
тот факт, что для этого вида аппаратуры 
коэффициент гармоник, соответствующий 
порогу заметности, существенно выше, чем, 
скажем, для транзисторных уснлителей, и 
равен 1,5% на средних н высоких часто- 
Тах. В области низких частот пороговый 
уровень коэффициента гармоник несколько 
возрастает и на частотах ннже 100 Гц со- 
ставляет примерно 5%. 

Нормы на коэффициент гармоник для 
магнитофонов разных классов приведены в 
табл. 2. Указанные в ней значения соответ- 
ствуют заметности искажений в стацнонар- 
ном сннусондальном сигнале. Прн дли- 
тельностях искажений сигиалов, меньших 
10...15 мс, нелинейные нскажения стано- 
вятся (вследствне инерционности слуха) 
практнчески незаметными. 


Шумы сквозного канала. Налнчне звуко- 
носителя с неоднородной структурой, а так- 
же преобразованне’ сигналов малых уров- 
ней приводят к появлению на выходе КВ 
помех даже прн отсутствии записываемого 
снгнала. На слух онн восприннмаются как 
шипение, фон с частотой сети. шуршание, 
потрескивание. Помехи субъективно наибо- 
лее заметны в паузах фонограммы, по- 
скольку при этом они не маскнруются 
рабочим сигналом, 

Относительный уровень помех в СК из- 
меряют следующим образом. На вход, пред- 
назначенный для записи от другого магни- 
тофона, подают напряжение частотой | кГц. 
Установив регулятор уровня записи в по- 
ложение нанбольшего уснления, подбнрают 
такое минимальное для этого входа напря- 
женне, при котором обеспечивается номн- 
нальный уровень записи, н в теченне не- 
скольких мннут записывают снгнал. Затем, 
не изменяя положения регулятора уровня 
записи, отключают генератор сигналов, 
шунтируют вход магинтофона резнстором 
сопротивленнем 22 кОм, после чего про- 
должают запись еще несколько мннут. 

Перемотав ленту, воспроизводят фоно- 
грамму н измеряют (обязательно вольтмет- 
ром истннных среднеквадратических зна- 
чений) выходное иапряженне при воспроиз- 
ведении снгнала (/: и участка фонограммы 
без него — «паузы» ((,„). 

Относительный уровень помех, выражен- 
ный в децибелах, определяют по формуле: 
М = — 2018 Ц. /Ит. 


Необходимо заметить, что ощущенне 


громкости завнсит как от ннтенсивностн. 


звука (т. е. абсолютного уровня звукового 
давления), так и от его частоты. Экспери- 
ментально измеренные кривые равной гром- 
кости, называемые нзофонами (рис. 4). 
показывают, что чувствит®льность слуха 
для низших и высших частот звукового 
днапазона существенно ниже, чем для сред- 
ннх (1...5 кГц), причем сиижение чувстви- 
тельности зависит от громкости. Поэтому 
относительный уровень помех недостаточно 
точно характеризует субъективную замет- 
ность помех СК. Для преодоления этого 
недостатка, т. е. согласовання объективных 
измерений с субъективной оценкой, при 
измерении напряжения помех между выхо- 
дом магиитофона н вольтметром включают 
так называемый псофометрический* взве- 
шивающинй фильтр, АЧХ которого (рис. 5) 
стаидартизована |5, 6] н примерно соот- 
ветствует характеристике, обратной кривой 


Псофо: — шум (греч.) 
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Рис. 4 


Рис. 5 


равной громкости 30...40 фон (нменно такой 
уровень громкости шума наблюдается при 
воспронзведении обычной музыкальной 
программы в жнлой комнате срединх раз- 
меров). 

Такая характеристика была предложена 
Международной Электротехнической Ко- 
миссией, поэтому она получнла название 
характернстикн «МЭК-А». Чтобы нзбежать 
недоразумений, условнмся в дальнейшем 
напряжение помехн, нзмеренное со взве- 
шивающим фильтром, называть напряже- 
ннем шумов И», а соответствующий ему 
относительный уровень — уровнем шумов 
№„›, опуская для краткости слово «взве- 
шенный». 

Здесь уместно отметнть, что ведущие 
фирмы стран Западной Европы, Японин и 
США при измеренин параметров магиито- 
фонов уже иа протяжении многих лет нс- 
пользуют псофометрическое взвешивание, 
в нашей же стране до последнего вре- 
мени оно не применялось. Это приводило к 
несопоставимости характеристик отечест- 
венных н зарубежных магнитофонов, по- 
скольку относительный уровень шумов, как 
правило, на 4...10 дБ меньше относнтель- 
ного уровия помех. 

Несколько слов о заметности шумов. Как 
уже отмечалось, онн наиболее заметны в 
паузах фонограммы. Приняв максимальный 
абсолютный уровень воспроизведения рав- 
ным 80 дБ и учитывая, что уровень акустн- 
ческих шумов жилой комнаты составляет 
в средием 30...35 дБ, нетрудно определить 
уровень заметиостн шумов СК. В рассмат- 
риваемом случае он равен —45...—50 дБ. 
Для того чтобы шумы магнитофона маски- 
ровалнсь шумами помещения, относитель- 
ный уровень шумов СК должеи быть при- 
мерно на 6...10 дБ ниже, т. е. составлять 
примерно —55 дБ; Практнчески такой же 
уровень шумов имеют н современные грам- 
пластинки, Требовання стандартов по от- 
носительному уровню. помех н шумов для 
аппаратуры разных классов прнведены в 
табл. 2. 


{Окончание следует) 


5 мен 


опытом 


ШУМОПОДАВИТЕЛЬ В 
«НОТЕ-304» 
Шумовые харанФеристикн популярной 


магнитофонной приставки «Нота-304» мож- 
но улучшить, введя в иее пороговый шумо- 
подавитель, опнсанный в заметке А. Ашмет- 
кова («Радно», 1978, № 8, с. 55). Однако 
тут есть одна трудность: полярность напря- 
жения питання в приставке не та, кото- 
рая необходнма для шумоподавнтеля. 


№1* [к 


1000,0х6В 


+ 22 
7006, 0%6В 


Источник питания нужной полярности 
можно собрать по схеме, показанной на 
рнсунке. Он представляет собой выпрямн- 
тель с удвоеннем напряжения, подключен- 
ный к обмотке накала лампы, подсвечи- 
вающей индикатор уровня запнси. Лампу 
вместе с крепящнм ее кронштейном удаля- 
ют. а ндущие к ней провода (от обмотки 
5-6 трансформатора пнтания приставки) 
соеднияют со входом выпрямителя. Пере- 
мычку, соеднняющую выводы 5 н 4 транс- 
форматора, необходимо удалить. Требуемое 
напряжение пнтания (12 В) устанавливают 
подбором резистора Ю/. 


Ю. РУДНЕВ 
г. Салават‘. 
Башкирской АССР 


ГОЛОВКА БУДЕТ СЛУЖИТЬ 
ДОЛЬШЕ 


Как известно, лентопрнжим, улучшаю- 
щий контакт ленты с рабочей поверхно- 
стью магнитной головки, необходим в 
основном только в режнме записн. Нрн 
воспроизведении нужда в нем не столь ве- 
лика, и от него можно, отказаться. Если 
к тому же учесть, что большую часть вре. 
менн магнитофон используется нменно в ре- 
жиме воспроизведения, то нетрудно прийти 
к выводу о вполне реальной возможности 
существенно продлить срок службы универ- 
сальной (или записывающей — в аппара- 
тах со сквозным каналом) головки, если 
пользоваться лентоприжимом только при 
запнси. 

Проверка на магнитофонах «Маяк-202», 
«Маяк-203» показала, что это весьма эф- 
фективный способ увеличения срока служ- 
бы головок. Примененный в них ленточ- 
ный прижнм довольно легко снимается и 
устанавливается на место. Правда, в ре- 
зультате этих манипуляций несколько сни- 
жается оперативность работы с магнито- 
фоном (прежде чем приступить к записи, 
надо установить лентоприжим), но с этим 
можно примириться, особенно, если учесть, 
что магнитные головки еще нередко по- 
долгу отсутствуют в продаже. 


Рабочую поверхность универсальной го- 
ловки прн работе без лентоприжима необ- 
ходимо пернодически, через каждые два- 
трн часа эксплуатации, протирать ватным 
тампоном, смоченным в елнрте. 


С. КОСТЕНЮК 
г. Киев 
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А. СОЛДАТОВ 


стройство, принципиальная схема 

которого показана на. рис. 1, 

предназначено для магнитофона 
с электрическим управлением как лентопро- 
тяжным механизмом. так и электронной 
частью. Основные режимы работы (рабо- 
чий ход ленты при воспроизведении и 
перемотка ее в обоих направлениях} вклю- 
чаются нажатнем на соответствующую 
кнопку 51—53, причем для перехода с од- 
ного из них на другой не обязательно поль- 
зоваться кнопкой «Стоп» ($4); при смене 
режима устройство само подает команду 
на торможение ленты н только после ее пол- 
ной остановки включает выбранный режим. 
Случайное нажатие на две или большее 
число кнопок не опасно — ни один режим 
в этом случае не включается. Предусмотре- 
на блокировка и от случайного включения 
записи. Чтобы перевести магнитофон в 
этот режим работы, необходимо предва- 
рительно нажать на кнолку $4, затем, в 
зависимости от выбраниого канала, на од- 
ну из кнопок 55 или $56 (или на обе сразу, 
если записывается стереофоническая про- 
грамма) и, удерживая ее в нажатом поло- 
жении,— на кнопку $2. При ошибочном 
нажатии на кнопку любого другого режима, 
за исключением рабочего хода, запись не 
включастся. 


Кроме нефиксируемых в нажатом поло- 
женин кнопок 5/—56, устройство содер- 
жит набор из двенадцати Ю5$-триггеров, 
выполненных наз микросхемах О/ — В3, 
05, 06, 09 — 21! (исключая элементы 
29.4, 2 10.2, 510,3, 211.1), семь инверторов 
(04.1 — 94.4, 210.2, 910.3, 11.1), одии 
элемент совпадення (29.4), один расшири- 
тель по «ИЛИ» (08) и один элемент 
«2-2-2-3И-4 ИЛИ-НЕ» (07). Включеиный 
режим работы индицируют светодиоды 
У! — Уб. 

При подаче питания устройство устанав- 
ливается в режим «Стоп» Ю$ -триггером на 
элементах 01.4 и 03.2. В момент включе- 
ния нижний (по схеме) вход первого из 
них оказывается фактически соединенным 
{из-за зарядки конденсатора С2) с общим 
проводом, что эквивалентно подаче сигнала 
логического 0. В результате на его выходе 
формируется сигнал логической 1, который 
поступает на нижний (также по схеме) 
вход элемента 03.2. В результате на вы- 
воде 8, а следовательно, и на соедннен- 
иом с ним входе элемента 01.4 появляется 
напряжение логического 0, и триггер фик- 
сируется в этом состоянии. 

Аналогично фикснруются в нулевом со- 
стоянии и триггеры остальных команд 
(21.1, 02.1; 012, 02.2 и 51.3, 93.1). 
Происходит это в момент соединения ниж- 
них (по схеме) входов элементов 21.1 — 
21.3 с общим проводом через контакты 
кнопки выбранного режима работы. При 
смене режима включенный до этого триггер 
возвращается в исходное (единичное} со- 
стояние сигналом логического 0, поступаю- 
щим через контакты нажимаемой кнопки на 
один нз входов его элемента «4И-НЕ» 
(02.1, 02.2, 03.1, 03.2). Например, при 
переключении магнитофона из режима пе- 
ремотки вперед (в нулевом состояннн иахо- 
дится триггер на элементах 01.1 и 02.1) 
в режим воспроизведения (для чего крат- 
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ковременно нажимают на кнопку 52) с 
общим проводом соедивяется вывод 2 эле- 
мента 2.1. В результате на его выходе 
и соединенном с ним входе элемента 01.1 
появляется напряжение логической |, а иа 
выходе последнего — логического 0, и триг- 
гер фиксируется в единнчном состоянии. 

Включение того или иного триггера инди- 


цируется светедиодом (У/ — 14), соеди- 
ненным с его выходом через ограничнтель- 
ный резистор {А5 — 28}. Сигнал логи- 


ческого 0 через инвертор (04.1 — 24.4} 


ЦИФРОВОЙ ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ РОДА РАБОТЫ 


поступает на вход еще одного Ю5-триггера 
(элементы 05.Г и 06.1, 05.2 и 06.2; 05.3 
и 06.3: 25.4 и 06.4} и один из входов 
элемента Р7. Поскольку остальные входы 
этих триггеров соединены (проводом И) 
с датчиком движения ленты, то при нали- 
чин на его выходе напряжения логическо- 
го 0 (лента неподвижна} инвертированный 
сигнал управления (логическая 1) пере- 
водит триггер выбранного режима работы 
в нулевое состояние и тем самым включает 
соответствующие исполнительные устрой- 
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15 Г 500* ЮВ 


УХУ, УБУ7 КТВ 
Рис. 2 
ства (реле, электронные ключи и т. п.). 
Команды поступают по проводам А — Г. 


При движении ленты (включен, напри- 
мер, режим воспроизведения) с выхода дат- 
чика на входы элементов 05./ — 05.4 
поступает напряжение логической |. Если в 
этом случае нажать на кнопку 5/ («Лере- 
мотка вперед») ‚ то иивертированный сигнал 
управления (логическая 1) с выхода эле- 
мента 04. { поступит на вход соеднненного с 
ним триггера (05.1, 06.1) ин на вывод /3 
элемента О7. Поскольку состояние триггера 
при этом не изменится, на выходе элемента 
Ь7 появится напряжение низкого уровня, 
что приведет в действие тормозное устрой- 
ство, и движение ленты начнет замедлять- 
ся. После остановки ленты, когда на вы- 
ходе датчика появится сигнал логического 
0, триггер на элементах 05./, 06.! перей- 
дет в нулевое состояние, тормозное устрой- 
ство отключится и начнется перемотка лен- 
ты. Однако вновь возникший на выходе 
датчика движения сигнал логической | не 
включит тормозное устройство, так как на 
другом входе элемента О 5.! поддерживает- 
ся низкий логический потенциал. Прервать 
режим перемотки ленты может только сиг- 
нал логического 0, поступивший с выхода 
инвертора 034.1, а для этого триггер на 
элементах О/.1, 02.! должен перейти в 
единичное состояние. Иначе говоря, чтобы 
перевести малннтофон из режима перемотки 
ленты вперед в любой другой, достаточно 
нажать на любую из киопок $2 — 54. 
Аналогично отрабатываются и остальные 
команды управления. 

При одновременном нажатии на несколь- 
ко кнопок все соединенные с ними триг- 
геры устанавливаются в единичное со- 
стояние, и ни один режим не работы не 
включается, а если это произойдет во время 
рабочего хода или перемотки ленты, уст- 
ройство автоматически подаст комаиду на 
включение тормозного устройства, которая 
в этом случае поступнт через расширитель 
р8.! (на все четыре его входа будут по- 
даны сигналы логической | от командных 
триггеров}. 

Для включения режима записи использо- 
ваны по два А5$-триггера в каждом ка- 
нале. Рассмотрим работу устройства на 
примере одного из каналов, например пер- 
вого. Как уже говорилось, переход на 
запись возможен только после кратковре- 
менного нажатия на кнопку $4 («Стоп»), 
переводяшего триггер на элементах 01.4, 
03.2 в нулевое состояние. Сигнал логичес- 
кого 0 поступает иа иижний (по схеме) 
вход элемента 09./. Благодаря этому, при 
нажатин на кнопку 55 («Зап.!/» — запись 
в канале Г) триггер на элемеитах Р9./, 
09.2 переходит в нулевое состояние, кото- 
рое сохраняется до тех пор, пока вывод 5 
элемеита 09.2 соединен с резистором ВЮ9. 
Включение в это время рабочего хода кноп- 
кой 52 приводит к тому, что инвертирован- 
ный сигнал управления поступает на вер- 
хний (по схеме) вход элемента 010.1! 
и переводит триггер, выполненный на нем 
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и элементе 09.3, в нулевое состояние. В ре- 
зультате загорается светодиод Уб, а по про- 
воду Д поступает команда на включение 
режима записи в канале /. После этого 
кнопку $5 можно отпустить. 

Режим записи выключается прн поступ- 
лении сигнала логического 0 с выхода нн- 
вертора 04.2, т. е. при переходе в едннич- 
ное состояние триггера на элементах О/.2, 
2.2 (как уже говорилось, для этого до- 
статочно нажать на одну из кнопок $5/, 
$8, 54). Включение записи кнопкой 55 во 
время воспроизведения или перемотки лен- 
ты невозможно, так как во всех этих слу- 
чаях триггер на элементах 209./, 09.2 ос- 
тается в единичном состоянии. 

Аналогично отрабатывается ‘команда на 
запись в канале //. Включение этого канала 
индипирует светодиод У5, а команда на 
исполнительные устройства поступает по 
проводу Ж. Необходимо учесть, что в маг- 
нитофоне, в котором применено описывае- 
мое устройство, при нажатии как на кноп- 
ку 55, так и иа кнопку 56 входной сигнал 
поступает в оба канала (записывается же 
он в том, который включен). В обоих слу- 
чаях на входы элемента совпадення 09.4 
поступают сигналы разного уровня, поэтому 
на выходе инвертора 0 //./ поддерживается 
низкий логический потенцнал, и переключа- 
тель «Моно — стерео» (управляется по про- 
воду Е) соединяет входы усилителей запи- 
си друг с другом. Для стереофонической 
записи необходимо нажать одновременно 
на обе кнопки 55 и 56. В этом случае 
на оба входа элемента 09.4 будут поданы 
снгналы логической | и на выходе инвер- 
тора О/{./ появится напряжение высокого 
уровня. В результате переключатель «Мо- 
но — стерео» разомкнет входы усилителей 
записи ин на каждый из них поступит свой 
сигнал стереопрограммы. 

Резисторы К!0 — К!4, Е!7 служат на- 
грузками логических элемеитов 0б./ — 
06.4, 010.1 и 010.4 (они, как известно, 
имеют так называемый открытый выход). 
Вместо киопок 5/ — 54 можно исполь- 
зовать сенсорный переключатель, аналогич- 
ный, например, устройству сенсорного вы- 
бора программ на УКВ, примененному в 
музыкальном центре «Мелодия-106-стерео» 
(см. статью О. Кирика в «Радио», 1979, 
№ 3, с. 31—36). 

Датчик движения ленты может быть фо- 
тоэлектрическим, емкостным, индукцион- 
ным ит. д. Для примера на рис. 2 приведена 
схема фотоэлектрического датчика. Его фо- 
тодиод У! и миниатюрную лампу накалива- 
ния (на схеме ие показана) размещают 
по обе стороны диска с отверстиями, при- 
водимого (с помощью пассика) во враще- 
ние приемным или подающим узлом маг- 
интофона. При вращении диска транзистор 
У2 пернодически открывается и закрывает- 
ся, и на его коллекторе возникает после- 
довательность импульсов. Постоянная со- 
ставляющая выпрямленного днодами УЗ 
У4 напряжения открывает траизистор \5, 
в результате чего транзистор \Уб также 
открывается, а У7 закрывается. Соответст- 
вующее этому состоянию высокое напряже- 
ние на его коллекторе используется в ка- 
честве сигнала логической |, свидетельст- 
вующего о том, чта лента движется. При 
остановке ленты транзистор Г7 открывает- 
ся. Небольшое в этом случае напряжение 
на его коллекторе является сигналом ло- 
гического 0, разрешающего включение ре- 
жимов записи, воспроизведения ч перемот- 
ки ленты в любую сторону. 
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РАСШИРЕНИЕ ПРЕДЕЛОВ 
РЕГУЛИРОВАНИЯ ТЕМБРА 


Как известно, тембр в магнитофоне 
«Весна-201-стерео» регулируется только 
на высших частотах, К сожалению, преде- 
лы регулирования невелики, хотя при вос- 
произведении уровень высокочастотных 
составляющих сигнала часто оказывается 
недостаточным. Увеличить подъем на выс- 
ших частотах можно переносом регулятора 
из цепи ООС по переменному напряжению, 
охватывающей каскад на транзисторе Тб 
(см. схему в верхней части рисунка) , в цепь 
сигнала (схема в его нижней частн). Уро- 
вень высокочастотных составляющих в 
таком регуляторе увеличивается при пере-. 
мещении движка переменного резистора 
Ю3-! (3-2) вправо (по схеме). Элементы 
К иС подбирают опытным путем. 
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„Сромкость” 


Следует учесть, что одновременно‘ с 
ростом усиления на высших частотах, про- 
неходящим при увеличении сопротнвления 
резистора К. составляющие всех остальных 
частот ослабляются. Оптимальное сопро- 
тивление этого резистора — около 75 кОм. 
Конденсатор С может иметь емкость в пре- 
делах 1500...2000 пФ. 


Ю. КЛИМЕНКО 
г. Челябинск 


СИГНАЛИЗАТОР — РАЗРЯДКИ 
БАТАРЕИ АККУМУЛЯТОРОВ 


Сигнализатор рассчитан на установку в при- 
емники, работающие от батареи аккумуляторов 
7Д-0,1. Он собран (см. схему на рисунке) на 
микросборке полевых транзнсторов А! и поэтому 
потребляет в дежурном режиме очень малый 
ток — менее 0,1 мА. 

При напряжении питания, превышающем ми- 
иимально допустимое значение (7 В), светодиод 
Н! не горит. При снижении напряжения литания до 
7 В загорается светодиод, сигнализируя о необхс- 
цимости подзарядки батарем аккумуляторов, 


АТЯОКТЕ 


Подстроечным резистором Ю4 устанавливают 
порог включения светодиода. Разность между на- 
пряжениями источника питания, при которых гёс- 
нет и зажигается светодиод, составляет всего око- 
ло 0.03 В, т. е, пренебрежимо мала. 


Е. СТРОГАНОВ 
г. Москва 
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ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


ИЗОДИНАМИЧЕСКИЕ 
СТЕРЕОТЕЛЕСРОНЫ 


"АМРИТОН” ТДС-7 


В. МИЩЕНКО, В. ВАРЯНКА, О. ВИННИЦКИЙ 


. терсофонические телефоны «Ам- 
фитон» ТДС-7 предназначены для 
индивидуального прослушивания 
музыкальных программ от различ- 

ных звуковоспроизводящих устройств, От 
других отечественных моделей они отли- 
чаются применением так называемых изо- 
дннамических головок, По принципу дей- 
ствия эти головки аналогичны электроди- 
намическим, однако благодаря конструк- 
тивным особенностям обладают значитель- 
но более высокими электроаКустическими 
параметрами. 


Основные технические характеристики 


Номинальный днапазон восирюизво- 

димых частот, Ги. ‚ 20...20 000 
Максимальная мощность, Вт. .. 1 
Электрическое сопротивление, Ом . 8+24 
Номинальный уровень звукового дзв- 

ления, Па, при подводимой мощ- 

ности 2 мВт. . . к | 
Разность уровней звуконого давления 

в правом и левом телефонах, дБ, не 

более, в дкапазоне частот 

250...8 000 Ги. . , г 3 
Масса, г. ь Бата 390 


Устройство нзодинамической головки 
стереотелефонов «Амфитон» ТДС-7 пока- 
зано на рис. |. Ее основные части — плос- 
кая магнитная система, образованная 
шестью стержневыми постоянными магни- 
тами 3, 8, и легкая гибкая мембрана 5 
с плоской звуковой катушкой из алюмн- 
ниевой фольги толщиной 10 мкм. Мембрана 
изготовлена из полиэтилентерефталатной 
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(лавсановой) пленки толщиной 7...8 мкм 
и закреплена между рамками 4 н б из тек- 
Постоянные магниты Зи 8 — 


столита, 


20 50 0220? 80° 0? 20° 50° Гц 
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Ре 
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и ИИ 


бруски размерами примерно 45 х6 ХА мм из 
феррита — вмонтированы в пластмассовые 
обоймы 2 н7. Весь набор закреплен между 
пластинами / и 10, изготовленными низ 


` магнитомягкого материала, В первой из 


них имеются отверстия для прохода звуко- 
вых колебаний, ко второй приклеены бруски 
9 из звукопоглощающего матернала. 

Взаимодействие тока в плоской звуковой 
катушке, размещенной на легкой и гибкой 
мембране, и постоянного магнитного поля 
плоской же магнитной системы обеспечи- 
вает равномерное возбужденне мембраны 
практически по всей ее поверхности. Вслед- 
ствие этого, а также благодаря малой мас- 
се мембраны достигается фактически бе- 
зынерционный режим излучення звуковых 
колебаний. Нелинейные, переходные и фа- 
зовые нскаження нзодинамических теле- 
фонов настолько малы, что на слух неза- 
метны. 

Частотные характеристики звукового 
давления описываемых стереотелефонов 
(нзмерены на «искусственном ухе» 4153 
фирмы «Брюль н Кьер») изображены на 
рис. 2. Для сравнения здесь же приведены 
характеристики электродинамических те- 
лефонов ТДС-|, изодинамических телефо- 
нов 10-1 фирмы «Рэнк Вофдейл» (Вели- 
кобритания) и электростатических теле- 
фонов $5В-44 фирмы «Стакс» (США). Из 
рисунка видно, что стереотелефоны ТДС-7 
нмеют нанболее равномерную частотную 
характеристику. 

Зависнмость коэффициентов второй н 
третьей гармоник от частоты показана 
на рис. 3. 

Стереотелефоны ТДС-7 обладают боль- 
шой перегрузочной способностью, Так, 
развивая номинальный уровень звукового 
давления | Па (94 дБ) при подводнмой 
мощности всего лишь 1...1,5 мВт, они могут 
длительно работать при мощности 1 Вт 
(звуковое давление в этом случае возраста- 
ет до 120...124 дБ). Пиковая мощность под- 
водимого сигнала может достигать 5..,7 Вт. 

Амбушюры прилегающего типа и акусти- 
чески открытый корпус телефонов обеспе- 
чивают относительно низкий уровень зву- 
коизоляции (рис. 4), что позволяет во вре- 
мя прослушивания музыкальных программ 
слышать и громкие внешние звукн — зво- 
нок телефона, плач ребенка нт. п. 

Оголовье стереотелефонов ТДС-7 — 
двойное. Оно состоит из двух жестких пру- 
жин из стальной проволоки, обеспечиваю- 
щих плотный прижим излучателей к ушам, н 
эластичного пояса из виннлискожи, удер- 
живающего телефоны на голове. 

В комплект телефонов входит декора- 
тниная пластмассовая подставка, предо- 
храняющая нх от повреждення, 


г. Львов 
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УНИФИЦИРОВАННЫЕ 
СЕЛЕКТОРЫ КАНАЛОВ 


СК-М-23 


М. ПЛУКАС 


слектор СК-М-23 разработан для 
приема программ в телевизионных 
каналах метрового  днапазона 
волн. Он имеет электронное управ- 
чение и предназначен для применения в 
портативных телевизорах (в том числе и 
эксплуатируемых в автомобилях) взамен 
селектора СК-М-20 с механическим пере- 
ключением каналов. Новый селектор обес- 
печивает выбор программ при нажатии 
кнопок илн касании сенсорных контактов. 
Его можно использовать и в стационарных 
телевизорах черно-белога н цветного изо- 
бражения, а также совместно с электрон- 
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ным сслектором каиилов  лециметроного 
диапазона воли дли дополнительного уси- 
ления сигналов промежуточных частот. 

Основные техиические параметры селек- 
тора каналов СК-М-23: 


кф ициент усиления, дБ, не менсе 
Коэффициент шума, дБ, не более 9,5 
Козффиинент отражения на входе, 

не более. . 0,6 
Селективность па промежуточной ча- 

стоте, дБ, не хуже. . . 40 
Селективность по зеркальному кана- 

лу, дБ, не хуже . 45 
Напряжение питания. в. . 12 или 10,5 
Номинальное напряжение АРУ, в. 9 нлн 7,3 


Напряжение настройки оны |: |.,,25 
Габарнты, мм, не более : 101 х 67 х 23 


В новом селекторе телевизионные каналы 
разбиты на две группы: 1—5 (1-— И телеви- 
зпонные подднапазоны) и 6-12 (ПП 
каналы, то есть на два поддианпазона 
49,75...99,75 и 175,25...228,75 МГц, которые 
для краткости будем называть соответет- 
венно низкочастотным и высокочастотным, 

Для каждого подднапазона в селекторе 
имеется усилитель ВЧ с входным контуром 
и полосовым фильтром, плавно пере- 
странваемыми варикапами, и гетеродин 
Применение раздельных резонансных си- 
стем в каждом подднапазоне дало возмож- 
ность улучшить согласование на входе по 
мощности и по шумам, повысить селектив- 
ность, получить хорошее сопряжение час- 
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тот. Общими для обенх поддиапазонов слу 
жат фильтр ныеших частот на входе и сме 
ситель се выходным контуром ПЧ. Под- 
днапазоны в селекторе коммутируют только 
по постоянному току, подавая напряжения 
питания на усилитель ВЧ и гетеродин со 
ответствующего подднапазона. Коммута- 
ция изпряжения АРУ не требуется, так как 
в цепи питания транзисторов усилителя 
ВЧ включены разделительные диоды. 

Принцилнальная схема селектора приве- 
дена на рис. | (напряжения на выводах 
транзисторов указаны для варнанта пита- 
ния от источника напряжением 12 В) 
Фильтр высших частот ([114С/С3 на 
входе повышает селективность селектора по 
промежуточной частоте, Усилители ВЧ соб- 
раны на транзисторах №5, Уб. Напряжевне 
АРУ ня ня базы транзисторов уси 
'ителей, Для увеличения крутизны АРУ в 
коллекторных ценях транзисторов включе 
ны ячейки Ю9С20 и Ю10С22. Транзистор Уь 
(его эмиттерный переход) усилителя ВЧ 
низкочастотного поддиапазона включен во 
входной контур последовательно, Такое ре- 
шенне совместно с индуктивной связью 
(Катушка связн /.6) входного контура с ан- 
тенной и добавочной индуктивностью /.5, 
включенной последовательно с катушкой 
связи, обеспечивает постоянство полосы 
пропускания контура н согласования по 
мощности и шумам селектора с антенной 
при перестройке контура варикапом У2 в 
пределах подднапазона. В усилителе высо- 
кочастотного подднапазона связь транзи- 
стора У5 с входным контуром автотраие 
форматорная (через катушку 110). Совме- 
етно с внешнеемкостной связью (конденса- 
тор (4) ин последовательным контуром 
(81.7 это также позволяет получить по- 
стоянные полосу пропускания контура и со- 
гласование по мощности и шумам в пре- 
делах подднапазона при перестройке ва- 
рикапом |1. 

Транзисторы усплителей ВЧ нагружены 
двухконтурными полосовыми фильтрами, 
которые при подаче питания на каскады 
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соответствующего поддиапазона подключа- 
ются через катушки связн [/6 нли [1/7 
и через коммутационные дноды И!/ илн 
И!12 ко входу смесителя. Постоянство поло- 
сы пропускания полосового фильтра в вы- 
сокочастотном поддиапазоне обеспечивает- 
ся подбором затухания, вносимого в фильтр 
смеснтелем, н конструктивным выполне- 
ннем катушек 1.11, 2.14 н 216. Необходимая 
полоса пропускания полосового фильтра 
низкочастотного поддиапазона обеспечена 
применением внутринндуктивной (катушка 
1.13) и емкостной (конденсатор С24) 
связи. 

Смеситель собран на транзисторе \ 17. 
На-его эмиттер поступают высокочастотные 
сигналы из усилителей ВЧ и гетеродинов 
соответствующего поддиапазона. Сигнал 
промежуточной частоты выделяется конту- 
ром С43[.21С45. Смеситель селектора 
СК-М-23 при совместной работе с селекто- 
ром дециметрового диапазона служит до- 
полнительным каскадом усилителя ПЧ, 
Вэтом случае в эмиттерную цепь транзисто- 
ра У/7 через коммутационный диод У18 
включен контур [.20С44С47. 

Гетеродины обонх поддиапазонов пост- 
роены по схеме емкостной трехточки на 
транзисторах И/5 и У/б. Необходимая тем- 
пературная стабильность гетеродннов обе- 
спечивается подбором соответствующей 
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Таблица | 


Вну- 


Обозна- тренний | Днаметр Число 
нед днаметр | провода, витков 
катушки, мы 
мм 


3 0,4 12,5 

3 0,4 9,5 

3 0,4 12.5 

3 0,4 9.5 

3 0,4 И.5 

5 0,5 9.5 

3 0,5 2,5 

3,5 04 15,5 

19 з 0.4 4,5 

1.10 25 0,4 2.5 

7! 4 0,5 3,5 

112 З 0,4 14,5 

113 З 04 5,5 

1.14 4 0,5 3.5 

115 з 0,4 14,5 

[16 4 0,5 2,5 

[17 5 0.5 4.5 

1.18 3,5 0,63 3,5 

1.19 4 0,63 6,5 
1.20 5,3 0,315 14 
121 5,3 018 23 


и ТКЕ конденсаторов обратной связи 


Точное кои частот в каждом под- 
днапазоне получают в трех точках —— в на- 


електор СК-Д-22 служит для прие- 
ма программ в телевизионных 
каналах дециметрового диапазона 
волн и также имеет электронное 
управление, Он предназначен для примене- 
ния в портативных (в том числе н эксплу- 
атируемых в автомобилях) и стационарных 
телевизорах черно-белого н цветного изо- 
бражения взамен селекторов с механиче- 
ской настройкой СК-Д-1 и СК-Д-20. Селек- 
тором электронно управляют при выборе 
программ, используя сенсорное устройство 
или кнопки. Он может работать совместно с 
селекторамн метрового днапазона волн 
ПТК-ИД, СК.М-15, СК-М-20 и СК-М-23, 
смесители которых служат добавочными 
усилителями сигналов промежуточных ча- 
стот. 
Основные технические параметры селек- 
тора каналов СК-Д-20 
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чале, конце и середине подднапазонов. 
В начале н конце поддиапазона точное соп- 
ряжение обеспечивают регулировкой емко- 
сти подстроечных конденсаторов н индук- 
тивностн катушек в контурах усилителей 
ВЧ, Сопряжения в середине поддиапазонов 
добиваются подбором конденсаторов С32 
и С33 

В селекторе предусмотрены контрольные 
точки для подключения аппаратуры при 
настройке. Точка КТ/ используется для 
наблюдения амплитудно-частотной харак- 
теристики (АЧХ) фильтра высших частот 
на входе, а КТЭ — для наблюдения АЧХ, 
сформированной контурамн усилителей ВЧ. 
К ним подключают детекторную головку, 
зашунтированную резнетором сопротивле- 
нием 75 Ом. Точка КТ2 служит для 
подачи снгнала ПЧ при настройке выходно- 
г, контура ПЧ, а также при стыковке 
селектора с трактом ПЧ телевизора. 

Все катушки селектора намотаны прово- 
дом ПЭВТЛ-1, без каркасов, кроме ка- 
тушек 1.20 и (.2/. Последние намотаны на 
полистироловых каркасах с латунными сер- 
дечниками, Остальные намоточные данные 
катушек приведены в табл. | 
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не более, 0,75 
Селективность по зеркальному Кана. 

лу, дБ, не хуже К ‚ «35 
Напряжения, питання, в. (13 илн 105 
Номинальное напряжение АРУ, ‘в 9 или 73 


Напряжение настройкн они В. 1...20 
Гьбариты, мм, не более. . . . ,95%52х26 


Прннципнальная схема селектора изо- 
бражена на рнс. 2 (напряжения на выво- 
дах транзисторов указаны для варнанта 
питания от источника напряжения 12 В). 
Он состоит из входной цепи, усилителя ВЧ 
на транзисторе У/ и преобразователя с 
совмещенным гетеродином на транзисторе 
\5. Резонаненымн контурами в селекторе 
служат отрезки полуволновых линий с рас- 
пределенными параметрами. 


Входную цепь образует фильтр верхних 
частот С/С211 и катушка [.2, которая сни- 
мает статические заряды н подавляет снг- 
налы ПЧ на входе селектора. Нагрузкой 


Тм 
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усилителя ВЧ служит двухконтурный по- 
лосовой фильтр 1[617С9С10 \81.9110С11 
С12 У4, Контуры полосового фильтра связа: 
ны через петлю 1.8. 

Усиленный сигнал через петлю связи [// 
поступает на эмиттер транзистора У5 пре- 
образователя частоты, одновременно вы- 
полняющего функции гетеродина и смеси- 
теля. Гетероднн построен по схеме емкост- 
ной трехточки с обратной связью через 
конденсатор С20, обеспечивающей устой- 
чнвую работу гетеродина во веем частотном 
днапазоне коллекторной цепи транзн- 
стора И5 включен колебательный контур 


1.18С26С28. Сигнал ПЧ через иаль- 
ный кабель (вносимая им ь — 
15 иФ) проходит на смесите ктора 
метрового днапазона волн, рый пре- 


вращается в усилитель ПЧ при приеме де- 
цнметровых волн. На необходимый канал 
селектор подстраивается напряжением, по- 
стулающим на варикапы 

Контрольная точка КТ/ необходима для 
подключения аппаратуры при наблюдения 
амплитудно-частотной характеристики се- 
лектора. 

Контуры селектора выполнены в виде 
коаксиальных линий. состоящих из внут- 
ренних проводников и экраноз прямоу- 
гольного сечения. Внутренние проводники 
16, [.10, [15 — медные или латунные про- 
вода, покрытые серебром толщиной до 
15 мкм. Днаметр проводников 16, [.10 — 
1,2 мм, а проводника /[./5 — 2 мм. Петли 
связи линий имеют П-образную форму 
и выполнены проводом ПЭВТЛ-1 диамет- 
ром 0,8 (17—19 и 216) и 0,64 (1.11) мм, 
Высота петель 17, [9, [16 — 12 мм, 
петли -- [1/1 12,5 мм, а [8 — 34 мм. 

Все катушкн селектора намотаны прово- 
дом ПЭВТЛ-1, без каркасов, кроме кату- 
шек 1.17 и [.18. Последние намотаны на 
полистироловых каркасах, причем катушка 
1.1/8 с латунным сердечником. Остальные 
намоточные данные катушек приведены в 
табл. 2. Дроссель 219—ДМ-0,1. Вид на 
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Таблица 2 


Внутрен- 


Обо- ний Днаметр Число 
значение тЫ ыы Проводя; ВИТКОВ 


Е 4 0,5 1.5 
12 2,5 0,315 17 
1.9 1,5 0,5 | 
[4 з 0.4 12,5 
15 3 0,4 4 
1.12 3 0,4 11,5 
1.13 3 0,4 4 
1.14 з 0,4 4 
М7 3 0,18 8 
1.18 5,3 0,18 22 


селектор со стороны контуров показан на 
рис. 3. 
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лисываемое электронное устройст- 

во-автомат может быть исполь- 

зовано для решения довольно ши- 

рокого круга задач. Оно способна 
«ирочесть» лекцию, сопровождая ее пока- 
зом иллюстраций, диапозитивов, включени- 
ем в нужный момент электрифицирован- 
ных экспонатов ин других демонстрацион- 
ных и исполнительных устройств. Автомат 
может стать помошником преподавателя в 
классе или учебной зудиторни, гида на вы- 
ставке, о! может управлять н технологиче- 
скими процессамн на производстве. Пред- 
ставляет интерес применение автомата в 
различных аттракционах, в звукосветовой 
рекламе н другнх ниформационно-таймер- 
ных снстемах, работающих по относительно 
простой циклической программе с длитель- 
ностью цикла работы, измеряемой единица- 
ми или десятками минут, 

Устройство реализовано на базе магни- 
тофона чТембр-2» — одного из немногих 
бытовых двухканальных магнитофонов, 
имеющих дистанционное управлевие лен- 
топротяжным механизмом. Доработка ма- 
гнитофона при этом очень проста. хотя н 
требует частичной его разборкн. 

Автомат состоит нз трех основных уз- 
лов: магнитофона (комплектуемого усили- 
телем мощности П-70 с громкоговорите- 
лем), который воспроизводит записанные 
на ленте фонограмму и последовательность 
управляющих снгналов, вабора силовых 
ключей, коммутнрующих демонстрацион- 
ные (исполнительные) устройства, и злек- 
тронного блока, управляющего работой 
магнитофона и силовых ключей. 

Схема электронного блока управления 
автомата изображена на рис. 1. Управля- 
ющие сигналы, считанные с одной из доро- 
жек ленты, представляют собой пачки 
импульсов с частотой заполнення несколько 
килогери (длительность пачек около | с). 
С разъема для подключения внешнего гром- 
коговорителя магинтофона сигналы посту- 
пают на блок управления. Сначала сигнал 
детектируется и с выхода эмиттерного 
повторителя на транзисторе УЗ поступает 
на триггер Шмитта, собранный на транзи: 
сторах \4, У5, и далее через цепь 
С3С4 и элемент 08.4 на вход распредели- 
теля программных сигналов, состоящего из 
счетчика О/, дешифратора 02 и согласова- 
телей 03—06. Разрядность счетчика н де- 
шифратора определяют ‘максимальное чис- 
ло шагов в цикле (число переключений 
внешних устройств). Оно равно 14, так как 
начальное (нулевое) состояние счетчика 
не использовано для управления. 

При включенин питання блока управле- 
ния (при появления напряжений 27 н 5 В) 
срабатывает реле К2 на короткий отрезок 
времени — около 0,5 с,— необходимый 
для зарялки конденсатора С9. При этом 
триггер, собранный на злементах 011.1 
и 011.2, и счетчик О/ устанавливаются в 
исходное состояние, Помимо того, что такое 
управление счетчиком является самым 
простым, оно обеспечивает н полную не- 
чувствительность счетчика к помехам со 
стороны магнитофона в моменты смены ре- 
жима, а тацже при перемотке ленты. 

Лентопротяжным механизмом электрон- 


ный блок управляет посредством фотолат- 
чика, состоящего из ламны Н/, фотоднода 
У8 и транзистора У9, устанавливаемых 
на лицевой панели магнитофона. Фотодиол 
и лампу крепят по разные стороны движу- 
щейся ленты в блоке головок. Начальный 
участок магнитной ленты длиной около трех 
метров освобождают от магнитного покры- 
тня (смывают тампоном, пропитанным 
смесью равных количеств бензина и ацето- 
на). 

Если ири включении питания магнито- 
фона выключателем $/ (секция 5/2 этого 
переключателя включена в разрыв сетево- 
го шнура магнитофона, сетевой выключа- 
тель магнитофона должен быть постоянно 
включен) световой поток лампы фотодат- 
чнка перекрыт магнитной лентой. то тран- 
зистор 9 закрыт, а значит, закрыт и 
элемент совпадения отрицательных уровней 
08,2. Если же свет от лампы попадает на 
фотодатчнк через прозрачный участок лен 
ты, этот элемент совпадения открыт 


В момент замыкания контактов $/./ 
на выходе элемента 08./ формируется 
короткий одиночный импульс, который, 


пройдя инвертор 010.2, включает формирс- 
ватель импульса длительностью примерно 
1 с, собранный на элементах 09.!- 
09.4, 010.1, и переключает триггер 0/1. Х. 
211.2. В результате переключения тригге- 
ра открывается транзистор Уб и срабаты- 
вает реле К/, которое контактами К/.! 
переводит магнитофон в режим «Откат», 

Магнитофон начинает перематывать лен- 
ту к началу записи. Как только в датчик 
поступит участок прозрачной ленты, кон- 
денсатор С1! и элемент 08.3 сформируют 
короткий импульс, который через согласую- 
щий элемент 011,3 поступит на вход 
триггера 011.1, 011.2 н переключит его в 
первоначальное состояние, При этом тран- 
зистор Уб закрывается, реле К/ отпускает 
якорь и магнитофон выходит из режима 
«Откат» 

Если в момент перехода магнитофова 
в режим «Откат» в датчике уже нахолилась 
прозрачная лента, то триггер пероключает- 
ся импульсом с выхода элемента 010.4, 
Этот импульс формируется конденсатором 
С8 и элементом 08.2 из спада импульса 
формнрователя 09, 010.1. В результате и 
а этом случае магнитофон выходит из 
режима «Откат», 

Магнитофон устроен так, что по оконча- 
нии «Отката» он автоматически переклю- 
чается в режим «Воспроизведение», 
В конце фонограммы распределитель 
программных сигналов по пятнадцатому 


программному импульсу с дешифратора 
02? снова переключает триггер 011.1, 
011.2, переводя магнитофон в режим 


«Откат». После перемотки ленты начинает- 
ся новый цикл «Воспроизведенияз. Этн 
два режима чередуются до тех пор, пока 
магнитофон не будет выключен выключа- 
телем 5/. 

Для повышения четкости дифференци- 
рования импульсов в устройстве использо- 
вана микросхема серии К20], логические 
элементы которой срабатывают от очень 
малых перепадов напряжения. 

Этому способствуют также включение 
перед дифференцирующими конденсато- 
рами элементов с открытым коллектором. 
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Поскольку перемотка ленты пронсходит 
с весьма большой скоростью, ее «выбег» 
при остановке достнгает двух с лишним 
метров, из-за чего длина начального проз- 
рачного участка ленты не должна быть 
короче трех метров. При этом, правда, 
появляется значительная пауза перед нача- 
лом воспроизведения, необходимая для 
протяжкн «выбежавшего» отрезка ленты. 
При ннзшей скорости воспроизведения 
пауза может достигать 40 с. 

Конденсаторы С5 н С10 служат для 
подавления помех, наводимых на проводин- 
ки жгута, соединяющего магнитофон с 
блоком управления. Если все жгуты экрани- 
ровать, то выключатель $/ можно удалять 
на расстоянне около 10 м от блока 
управления, а магнитофон более чем на 
1 м. 

Схема силового тринисторного выклю- 
чателя для управления демонстрацион- 
ным устройством показана на рис. 2. 
Нагрузка на схеме обозначена символом 
Ю„. Тринисторные ключи пригодны для 
включения активных нагрузок. Если же 
нагрузка содержит значительную реактив- 
ную составляющую, необходимо исполь- 
зовать релейные ключи. Схема одного из 
возможных вариантов релейного ключа 
изображена на -рис. 3. Контакты реле 
К! (на схеме не показаны) включают 
исполнительное устройство. 

В тринисторном ключе использована 
трансформаторная развязка низковольтной 
управляющей цепн от цепи нагрузки. Для 
работы тринисторов нужна импульсная 
составляющая в управляющем сигнале. 
синхронизированная частотой сети. Эти 
импульсы вырабатывает формирователь, 
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схема которого нзображена на рис. 4. 
В его состав входят спусковой элемент -- 
динистор Уб, дифференцирующий транс- 
форматор Т/ и транзисторный ключ Уб, 
Короткие — около 2,5 мке — импульсы 
запуска тринисторов смешаны с сигналами 
дешифратора 02 блока управления через 


рис. 3 


его стробирующие (расширительные) вхо- 
ды. На работу релейных ключей эти 
импульсы не оказывают отрицательного 
ВЛИЯНИЯ. 

Источник питання блока управления 
особенностей не имеет, поэтому его описа- 
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ние не прнводится. Конструктнвно все 
элементы блока управления, кроме выклю- 
чателя 5/ и фотодатчика У8, У9, Ю[5, 
Н!, смонтированы на плате размерами 
150х100 мм. Релейные и триинсторные 
ключи собраны на отдельных платах н 
соединены с блоком управления жгутамн 
проводов с разъемамн. Длина жгутов не 
должна превышать 30...40 см, С управляе- 
мыми устройствамн блок соединен гибким 


кабелем с разъемамн. Длина кабелей 
может превышать 10 м. Если. мощность 
нсполиительных устройств превышает 


25 Вт, тринисторы нужно установить на 
радиаторы. Этот же фактор необходимо 
учитывать и при выборе реле для релейных 
ключей. 

Фотодатчик лучше всего смонтировать 
в блоке головок. Расстояние между лампой 
НТь фотоднодом У8 не должно превышать 
20...25 мм. иначе либо потребуется тран- 
зистор У9 с большим коэффициентом 
передачи тока, либо придется увеличить 
ток через лампу (он выбран уменьшенным 
против номннального для повышения её 
долговечности). В крайнем случае, датчик 
можно установить рядом © блоком голо- 
вок. но тогда одну из катушек с лентой 
придется заменить на меньшую. Лампу и 
фотоднод рекомендуется поместить в 
небольшие трубки, согнутые из металла или 
склеениые из плотной бумаги. 

Импульсные трансформаторы в тринн- 
сторных ключах самодельные. Онн  намо- 
таиы на отрезках длиной 25...30 мм стерж- 
ня диаметром 8 мм из феррита 400НН. 
Первичная обмотка содержнт 300 витков, 
а вторичные, намотанные поверх первич- 
ной, — по 50 витков. Трансформатор фор- 
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мирователя (см. рис. 4) отличается лишь 
вторичной обмоткой — она содержнт 100 
витков. Провод нужно непользовать 
ПЭЛШО диаметром 0,1...0,15 мм. Катушку 
удобно ограничить картоннымн шайбами 
диаметром 12 мм. Прн изготовленин транс- 
форматоров необходимо обратить особое 
внимание на качество изоляции обмоток, 
находящихся под напряжением сети. 
Трансформаторы одним концом стержия 
вклеены в отверстия плат эпоксидной смо- 
лой. 


В устройстве использованы реле РЭС-15, 


паспорт РС4.591.001. Они могут быть 
заменены реле других серий (РЭС.6, 


РЭС.-19. РЭС.22) , важно только, чтобы кон- 
такты были рассчитаны на соответетвую- 
щие напряжение и мощность. 

Распространенные виды магнитной лен- 
ты при эксплуатации заметно осыпаются 
и засоряют зазор головок, в результате 
чего уровень входного сигнала блока уп- 
равления становится непостоянным н 
происходят сбои в работе автоматики. 
Поэтому рекомендуется использовать в 
устройстве только  высококачественную 
ленту. 

Перед испытанием готовой системы из- 
готавливают испытательный магнито- 
фильм. Для этого сначала освобождают 
от магнитного слоя начальный участок 
ленты, а затем тщательно размагничивают 
ту ее дорожку, на которую будут записаны 
управляющие сигналы. Затем на вход 
магнитофона подают от генератора сигнал 
частотой несколько килогерц. По индика- 
тору уровня записи магнитофона устанав- 
ливают небольшую перегрузку усилителя 
записн и записывают пятнадцать тональ- 
ных сигналов длительностью 1...2 с каждый 
с такими же интервалами. 

Записывать весь магнитофильм следует 
в один прием, не выключая лентопротяж- 
ного механизма, иначе на фонограмму мо- 
гут проникнуть помехи от исполнительных 
злектромагнитов магнитофона, Эти поме- 
хи будут вызывать сбои в работе блока 
управления. ° 

Из гнезда «Откат» вынимают Зставку. 
Магнитофон включают на воспроизведе- 
ние тонального сигнала. Измеряют посто- 
янное напряжение на коллекторе тран- 
зистора Уз и убеждаются, что оно изме- 
няется на 3...4 В при изменении положения 
регулятора громкости магнитофона от 
упора до упора, 

Затем регулятор громкости ставят в по- 
ложение минимума, проводник, связываю- 
щий выводы 2 и 9 счетчика О! с триггером 
11.1, 011.2, соединяют с общим проводом 
и измеряют напряжение на выходе / 
{вывод 2} дешифратора 02. Оно должно 
быть равно уровню | (около 2,4 В). На ко- 
роткое время увеличивают громкость до 
максимума и снова уменьшают. Теперь 
вольтметр должен показывать напря- 
жение уровня 0 (около 0,3 В}. Переключа- 
ют вольтметр к выходу 2 (вывод 9} дешиф- 
ратора и повторяют манипуляции с 
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регулятором громкости. Напряжение ло- 
гической | точно также должно сменнться 
на 0. Аналогично проверяют работу узла 
по остальным выходам. Во время этих изме- 
рений на выводах /8 и 1/9 дешифратора 
нужно поддерживать уровень 0 (можно 
соединить их с общим проводом). После 
этого восстанавливают все соединения и 
выключают магнитофон. 

Подключив вольтметр к выходу элемента 
07.1, включают тумблер 5! и убеждаются 
в наличии импульса напряжения длитель- 
ностью около | с. Вывод 1/2 элемента 
28.2 отпаивают и соединяют его с общим 
проводом. Включают тумблер 5/. при этом 
должно сработать реле К! (обычно это 
легко обнаружить на слух), ин примерно 
через | с оно должно отнустить якорь. 
Снова восстанавливают соединение выво- 
да 12. 

Листом непрозрачной бумаги перекры- 
вают пучок света от лампы Н/ датчика 
и измеряют перепад напряжения на коллек- 
торе транзистора У9. Ленту при этом © 
магнитофона лучше снять. Датчик работает 
нормально, если перепад равен прибли- 
зительно 4 Ви нижний его уровень не более 
0,35 В. 

Последней операцией является проверка 
работоспособности блока управления в 
целом. К коллектору транзистора И5 под- 
ключают вольтметр, на магнитофон ставят 
непытательный магнитофильм и включают 
питание блока управления. Сразу после 
включения тумблера $/ магнитофон дол- 
жен автоматически включиться в режим 
«Откат». При прохождении прозрачного 
участка ленты перед датчиком магнитофон 
должен переключиться в режим «Воспроиз- 
ведение». Теперь нужно по показаниям 
вольтметра отсчитать число считываемых 
с магнитной ленты программных сигналов. 
По  пятнадцатому сигналу магнитофон 
должен снова переключиться в режим 
«Откат» — начнется новый цикл работы 
устройства. 

Проверить работу формирователя им- 
пульсов запуска тринисторов удобнее 
всего по осциллоскопу. С его помощью 
наблюдают выходные отрицательные им- 
пульсы формирователя длительностью око- 
ло 2,5 мкс и частотой 100 Ги. Бели их нет, 
то меняют местами выводы одной из 
обмоток трансформатора. При отсутствии 
осциллоскопа зафиксировать наличие им- 
пульсов можно следующнм образом. Вход 
счетчика О! (вывод /4) отключают от 
устройства н соединяют с выходом формн- 
рователя, выводы 2 и 3 счетчика замы- 
кают на общий провод, а к выводу // 
подключают вольтметр. Если формирова- 
тель работает, вольтметр зафиксирует 
наличие импульсов напряжения (частотой 
около 6 Гц}. 

Налаживание тринисторных ключей тоже 
несложно. Выходной сигнал формировате- 
ля подают на вход тринисторного ключа, 
а вместо нагрузки включают лампу нака- 
ливания на 220 В мощностью 15...60 Вт. 
Лампа должна гореть полным накалом. 
Еслн она не горит, нужно поменять 
местами выводы первичной обмотки транс- 
форматора тринисториого ключа. Если же 
лампа горит в полнакала. то сначала 
следует поменять местами выводы одной из 
вторичных обмоток трансформатора. После 
этого Лампа будет гореть полным накалом 
либо не будет гореть совсем. В последнем 
случае необходимо поменять местами еще 
и выводы первичной обмотки. 
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ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ СПЕКТРА 
ДлЯ эми 


В большинстве современных многоголосных 
ЭМИ в качестве октавных делителей частоты при 
меняют триггеры ца транзисторах наи микросхе- 
мах. Выходной сигнал триггера имеет симметрич- 
но-прямоугольную форму (меандр). В спектре 
такого сигнала отсутствуют честные гармоннки, 
что заметно обедняет звучапие ЭМИ, делает его 
назойливым, особенно при игре аккордами. По 
этому в высококачественных ЭМИ применяют спе- 
циальные устройства преобразователи снек- 
гра, - обогащающие спектр выходных сигналов. 

Ниже описаны два подобных преобразовате- 
мя, которые неемотря на сравнительную простоту 
обладают хорошими показателями. 

Первый из них, схема которого изображена 
на рис, 1. формирует прямоугольные импульсы 
нанряжения со скважностью либо 2 (ме 
лнбо около 10. На входы А и В преобразователя 
спектра подают сигналы со смежных плеч триггера 
линейки делителя частоты ЭМИ. На вход 5 подают 
управляющее напряженнее. ЕСЛИ оно имеет уровень 
логической | (или вход отключен}, то на выходе 
будет сигнал со скважностью 19, а если логи. 
ческого 0 {или вход «заземлен»), то на выходе 
появится меандр. который можно использовать 
для формирования «кларнетныл» тембров, 

Эрнентировочное значение Емкости КонДен- 
сатора С/ для средней частоты большой октавы 
должно быть равно 0.68, малой 0,47, первой 
(.22, нторой --- 0,Ё, третьей „=. 0,047, четвертой 
0,022 мкФ. Резистор К/ подбирают прн налажн- 
ваний в пределах 27...43 кОм, 
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На рис. 2 представлена схема преобразовате- 
ля, позволяющего плавно регулировать скваж. 
ность выхолных импульсов в пределах 9... 40 
На вход А подают мезндр с выхода триггера ли- 
нейки делителей частоты ЭМИ, а на второй вход 
управляющее напряжение, низменяемое регуля- 
тором «Скважность» в пределах 0... +5 В. Ориев- 
тировочное значение емкос конденсатора С{ 
дяя средней частоты большой ‘октавы равно 2.0, 
малой 1,0. первой {},47, второй 0,22. 
третьей 0,1. четиертой — 0.047 мкФ. Рези 
стор Ю! подбирают в пределах 1.5...2,7 кОм. 

Диод У/ (рис. 2) может быть любой крем- 
нневый. Уровни входных сигналов преобразова 
телей должны соответствовать логическим уров- 
ням для микросхем серии КТ55. 

Преобразователи спектра включают между 
выходами делителей частоты и манииулятором 
{или клавнатурой) ЭМИ. Для многоголосного 
ЭМИ необходимо изготовить столько преобразо- 
вателей, сколько клавиш имеет инструмент. 

Всли подать на входы Ци, всех преобразо. 
вителей (рис. 2). сипусондальный сигнал часто. 
гой 5...8 Гц и амнлитудой около 2 В, то может 
быть получен своеобразный эффект -- вибрате 
«по скважности», на слух напоминающее тембро- 
вое, Эта расширяет музыкальные ВОЗМОЖНОСТИ 
инструмента. 


А. ДОЛИН 


е. Гомель 
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На книжной полке 


ПОЛЕЗНЫЙ СПРАВОЧНИК 


В прошлом, 1980 г. вышло в свет второе 
издание справочника «Транзисторы». В нем 
приведены таблицы параметров и чертежи 
с габаритами и расположением выводов 
более чем тысячи типов транзисторов 
отечественного производства. В начале 
кннги приведена их классификация по 
принципу действия, иощности и частоте, 
даны определения и буквенно-цифровые 
обозначения параметров, рассказано о 
зависимости параметров от режима рабо- 
ты транзисторов и температуры, о воз- 
можных способах защиты от перегрузок. 

К сожаленню, в справочнике даны па- 
раметры не всех типов транзисторов, ис- 
пользуемых в’ современиой бытовой ра- 
диоэлектронной аппаратуре м в радиолю- 
бительских конструкциях, нет, например, 
данных КТ814-—-КТ819, КтТ940, КТ3102, 
КТЗ107 м др. (сведения о многих из них 
публиковались в журнале «Радио» за 
1977-—1978 гг.), хотя приведены параметры 
039—142 и некоторых других транзисто- 
ров, которые давно сняты с производства 
и заменены в аппаратуре другими, ама- 
логичными по параметрам, но более со- 
вершенной конструкции — МП3З9—МП42 
ит. п. 

В книге отсутствуют важные параметры 
некоторых транзисторов; например, не 
указан максимально допускаемый ток 
коллектора такого широко распространен- 
ного транзистора, как КТЗ61, не даны до- 
пускаемые мощности рассеяния транзисто- 
ров ГТ403 и напряжения насыщения тран- 
зисторов П4БЭ—П4ДЭ, П2013—П2033, 


1302—1306. Последние два параметра 


совершенно необходимы при ресчете 
усилителей мощности и стабилизаторов 
напряжения. 

Есть в справочнике и досадные ошибки. 
Параметры полевых транзисторов КПЗ03 
и КПЗ05, имеющие, как известно, каналы 
п-типа, помещены в таблице под заголов- 
ком «Кремниевые с р-каналом». Тип про- 
водимости каналов полевых транзисторов 
в матрицах типов КПС!104 и КПС202 вообще 
не указан. 

Пользование справочником осложняет- 
ся тем, что обозначения параметров даны 
только по одиому разу — в начале таблиц. 
Так, например, чтобы разобраться в зна- 
чениях параметров транзисторов П307 
и КТЗ42, помещенных на с. 70, нужно воз- 
вратиться к с. 24. Габаритные чертежи би- 
полярных транзисторов КТЗ15, КТЗ61 
и ГТ328 помещены в разделе «Полевые 
транзясторы», 

Несмотря на отмеченные недостатки 
справочника, его новое издание, как и 
первое, полезно широким кругам радио- 
любителей м радиоспецналистов; радио- 
любители-конструкторы смогут исполь- 
зовать его прн проектировании аппарату- 
ры, начинающие радиолюбители найдут 
в справочнике возможную замену дефи- 
цнтных транзисторов более доступными. 


М. РОМАНОВ: 


г. Москва 


Транзисторы. 2-е изд., перераб. н доп. — М., 
Энергия, 1980. 144 с., ил. (Массовая раднобиблио- 
тека, вып. 1002). 
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лавишный одноголосный мелоди- 
ческий ЭМИ собран на трех нн- 
тегральных мнкросхемах и 14 тран- 
` знсторах. Днапазон основных то- 
нов инструмента составляет три октавы — 
от фа малой октавы до ля третьей. Для 
придання выразительности звучания в ин- 
струменте предусмотрены тембровое и час- 
тотное вибрато. Изменение тембровой ок- 
раски звучания инструмента достигается 
путем обогащения спектра сигнала крат- 
иными гармоннками и прнмененнем. фор- 
мантных фнльтров. Нестабильность часто- 
ты генератора тона не превышает 0,15... 
0,2%. Номинальная выходная мощность 
усилителя НЧ ииструмеита около 0,6 Вт 
при коэффициенте гармоник на. частоте 
1000 Гц не более 2%. Мощиость, потреб- 
дяемая от сети перемеиного тока, не пре- 
вышает 4 Вт. Габариты инструмента — 
505 х290х95 мм, масса — 4,6 кг. Внеш- 
ний вид ЭМИ показан иа вкладке, 

Инструмент отличается от опубликован- 
ных ранее наличием узла тембрового виб- 
рато (эффект «вау-вау») и устройства аз- 
томатического поддержания заданной ис- 
полнителем глубины частотного вибрато во 
всем днапазоие основных тонов инструмен- 
та. Известно, что эффект частотного вибра- 
то реалнзуют подачей модулирующего снг- 
нала от генератора вибрато на генератор 
тона. Однако ввиду того, что интервал пе- 
рестройки генератора тона ЭМИ обычно 
весьма широк, то прн непосредственной по- 
даче сигнала вибрато на генератор тона 
оптимальная для низкочастотной частн зву- 
ковысотного днапазона глубина вибрато 
оказывается явно недостаточной для высо- 
кочастотной частн, что заметно снижает 
выразительность звучания н создает опре- 
деленные неудобства при игре. В описы- 
ваемой конструкции указанный недостаток 
устранен введением в ЭМИ частотозавн- 
симого автоматического регулятора глубн- 
ны. вибрато. , 

Принципиальная схема инструмента изо- 
бражена на рис. 1. Основу ЭМИ состав- 
ляет генератор тона и четыре делителя 
частоты, выполненные на трех цифровых 
микросхемах. Генератор тона собран на 
микросхеме Ш)/. Частота генерации — 
2794...28 160 Гц — определяется сопротнв- 
лением включениой цепочки подклавишных 
резисторов А/—А41, коммутируемых кон- 
тактурой $/—5$4/. Прн нажатин на клави- 
шу сигнал от генератора поступает на ли- 
нейку делителей частоты, выполненных ина 
А5$-триггерах (микросхемы 02, 03). Вы- 
ходные сигналы делнтелей частоты комму- 
тнруются переключателямн $42-—5$44 (со- 
ответствующимн регистрам Г, 2’, 4'). Это 
позволяег устранить характерную «клар- 
нетность» тембра, формнруемого трнггер- 
ными делителямн частоты. 

Сигнал, снимаемый с выхода последнего 
трнггера 23.3, 23.4, поступает через диод 
У10 на блок формантных фильтров [.1С29, 
[2С30 н [3С31, обеспечивающих подъем 
АЧХ тракта на частотах 500, 1000 н 


1500 Гц соответственно. В положении пе- 
реключателей $47—5$49, показанном на 
схеме, фильтры выключены, и нагрузкой 
триггеров является цепь С32А80, смягча- 
ющая тембр ннструмента. 

С блока фильтров снгнал проходнт на 
вход узла тембрового вибрато, выпол- 
ненного на транзисторах И//—У/3 по схе- 
ме резонансного усилителя с перестраива- 
емым Т-мостом. Роль переменного рез исто- 
ра моста играет полевой транзистор У/3. 
Управляющий сигнал подается ина его зат- 
вор через контакты переключателя $546 с 
генератора вибрато иа транзнсторах И4, У5. 
Глубину внбрато можно регулировать пере- 
менным резистором А63. При разомкнутых 
контактах переключателя 546 характернс- 
тика резонансного усилителя имеет неболь- 
шой спад на высших частотах, что благот- 
ворно сказывается на качестве звучания. 

Сигнал, снимаемый с нагрузки узла тем- 
брового вибрато — переменного резистора 
Ю69, являющегося регулятором уровня 
громкости, — поступает на вход усилителя 
НЧ, который собран на транзисторах У/4-— 
У17. Схема усилителя заимствована из Ста- 
тьн Г. Крылова «Простой усилитель для 
воспроизведения грамзаписи». («Радио», 
1974, № 4). 

Стабилизатор глубины частотного вибра- 
то работает следующим образом. Прн за- 
мыканин контактов переключателя 545 сиг- 
нал вибрато подается через управляемый 
делитель напряжения, образованный эле- 
ментами Сб, Ю47,С5 н резистором оптрона 
1, на вход эмиттерного повторителя на 
транзисторе У/ и далее через конденсатор 
С1 на генератор тона. При нажатин на 
любую клавишу ЭМИ тональный сигнал с 
первого триггера 02./, 02.2 линейки де- 
лителей частоты через установочный резнс- 
тор 52 поступает на интегрирующий кон- 
денсатор С1[, затем детектируется днодом 
УЗ ин с накопительного коиденсатора С10 
подается на транзистор У2, регулирующий 
ток через лампу оптрона.(1. Чем ниже 
частота тонального сигнала, тем больше на- 
пряжение на базе транзистора У2 и мень- 
ше сопротивление резнстора оптрона, а зна- 
чит, меньший по уровню снгнал вибрато 
поступает на генератор тона. Таким обра- 
зом реализуется частотозависимая автома- 
тическая регулировка глубины вибрато. 

Для устойчивой работы при колебаниях 
напряжения сети предусмотрена стабнлиза- 
ция питания инструмента, причем с целью 
повышення стабильности частоты генерато- 
ра тона его напряжение питания дополнн- 
тельно стабнлизировано ячейкой 
У18И19879. Схема блока питання ЭМИ 
изображена на рис. 2. 

Все элементы устройства, кроме сетевого 
трансформатора, держателя предохрани- 
теля, коиденсатора С35, динамической го- 
ловкн В! н регулировочных переменных 
резисторов Юб3, Ю69, размещены на трех 
печатных платах, выполненных нз фольги- 
рованного стеклотекстолита толщнной 1,5... 
2 мм. Большинство элементов размещено 
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на основной плате, чертеж которой пред- 
ставлен на вкладке слева. Выходные 
транзнсторы У1!6,У[7, расположенные на 
плате, снабжены цнлиндрическими ребрис- 
тыми радиаторами диаметром 22 мм, вы- 
точенными из дюралюминия. Раднаторы 
должны плотно охватывать корпусы тран- 
зисторов. Транзистор У24 блока питання 
установлен на пластиичатый раднатор (его 
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использованной клавиатуры могут несколь- 
ко отличаться. 

Под клавишами укрепляют контакты 8 от 
реле серин РКМ или им подобных и ус- 
танавливают общнй провод контактуры, нз- 
готовленный в виде двух планок б из 
фольгированного стеклотекстолита толщя- 
иой 1,5...2 мм. Фольгу планок (ее желатель- 
но посеребрнть) электрически соединяют с 


на 11 из винипласта толщиной 4 мм, на 
которой с помощью шурупов и металли- 
ческих уголков закреплены рама клавиату- 
ры и две боковины, выпиленные из листо- 
вого винипласта толщииой 10 мм. Задняя 
стенка — из декоративного пластика. Мон- 
таж ниструмента закрыт сверху декоратив- 
ным коробчатым кожухом из ударопрочио- 
го полистирола. Он отформован из решет- 
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чертеж показан на рнс. 3), привинчениый 
к плате. Плата установлена в корпусе ни- 
струмента горизонтально на кронштейнах. 

Две другне платы, на которых установ- 
лены резнсторы А!/— 41, ндентичны и об- 
разуют блок резисторов тонального геие- 
ратора. Чертеж одиой из них показаи на 
вкладке. Платы сложены вместе н на крон- 
штейнах установлены на основании корпу- 
са за основной платой. Держатель пре- 
дохранителя н разъем сетевого шнура зак- 
реплены иа задней стенке. 

В описываемом ннструменте применена 
клавнатура от аккордеона, с небольшой 
доработкой. 

Сначала узел клавнатуры разбирают, для 
чего вытягивают оси 2 клавиш / ни 4 (см. 
чертеж на вкладке). Для облегчения по- 
следующей сборки клавиши следует прону- 
меровать. Затем удаляют запрессованные. в 
них клапаниые тяги. Далее обрабатывают 
задиюю часть клавиш, формируя полки, 
необходимые для упора в ограничитель- 
ную планку /2. Плаику изготавливают из 
твердой древесины и вкленвают в гребеику 
10 клавиатурной рамы 5, для чего по всей 
ее длиие прорезают паз. Размеры плаики и 
конфигурация клавиш для разиых видов 
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Рмс.1 


выводом б элемеита 01.3 (см. схему) ге- 
нератора тона. При сборке клавиатуры кла- 
виши выравнивают по высоте относительно 


Рис. 2 


одна другой, подкленвая на их фиксирую- 
щие полки накладки /9. 
Основанием конструкции служит пласти- 


ки лицевого обрамлеиня телевизора «Го- 
ризоит- 104». Спередн к кожуху прикрепле- 
на фалышнпанель, выполненная из дюралю- 
миния. Сннзу к основанню привничены ре- 


’ знновые ножки 7. 


Все постояниые резисторы, используем ые 
в инструменте — МЛТ-0,125; коиденсато- 
ры — К50-6, МБМ, КМ5, КМ6б, КЛС. Ре- 
зисторы К /— 41 — СП5-2, однако прн со- 
ответствующем изменении печатных плат 
блока резисторов их можно заменить на 
СП5-1, СПЗ-1, СП5-14 — СП5-16, СПЗ-4, 
СПЗ-9. 

Вместо транзистора КТЗ42Б можно нс- 
пользовать КТЗ42В; вместо КТЗ15Г 
любой кремниевый, структуры п-р-п с ко- 
эффициентом Н.Э не менее 50; вместо 
ГТ402А и Гт404 А — любой из указанных 
серий, причем транзисторы пары по коэф- 
фициенту 1,5 не должны отличаться более 
чем на 10%; вместо КП103М — КП1ОЗЛ, 
КГИО2Л илн КП102М. Оптрон ОЭП-1 мож- 
но заменить на АОР-104А или АОП-104Б. 
Диоды могут быть любыми высокочастот- 
ными. 

Катушки 2/—23 намотаны в магиитопро- 
водах ОБ-20 и содержат по 3000 витков 
провода ПЭВ-1 0,06. Возможио применение 
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любых катушек с индуктивностью 2 Г. Онн 
прикреплены к плате винтами. Сетевой 
трансформатор Т/ — ТВК-110/Л2 от теле- 
визоров, но можно использовать и само- 
дельный, намотанный на магнитопроводе 
ШЛ16 х20, с первичной обмоткой, со- 
держащей 2200 витков провода ПЭВ-20,18, 
а вторичной --- 140 витков провода ПЭВ-2 
0,51. Переключатели 542—550 — П2К. 

Налаживание инструмента начинают с 
проверки работы блока питания н установкн 
режнма транзисторов н микросхем по по- 
стояниому току (см. таблицу). Напряжение 


4 7,8 4,7 
0 9,0 [В 
0 4,1 0.6 
3,6 7,7 4,1 
0 3,5 0,7 
2.9 8.5 3,5 
0,2 5,6 0.45 
9,0 4,65 8,85 
4,5 9,0 4,65 
4,65 0 4,5 
5,0 9,0 5,7 
0 -6,25 --0,12 
ТИ 0,12 1,2 
измеряют относительно общего провода 


прибором с внутрениим сопротивлением не 
менее 26 кОм/В. Режнм транзистора У2 
соответствует установке движка резнстора 
Ю52 в нижнее по схеме положение (его 
не изменяют до налаживания узла авто- 
матического регулятора глубины вибрато). 
Напряжение на выходе стабнлизатора бло- 
ка питания устанавливают резистором А 84. 
Напряжение в точке соединения эмиттеров 
транзисторов У/б,У17 усилителя НЧ уста- 
навливают резистором №74. Далее подст- 
ройкой резисторов А5/ и Аб] добиваются 
максимума амплитуды колебаний на выхо- 
де генератора вибрато при строгой нх 
сннусоидальности; форму сигнала наблю- 
дают на экране осциллографа, вход кото- 
рого подключают к эмиттеру траизистора 
У5. Удвоенная амплитуда сигнала вибрато 
должна быть равна 6...7 В, а частота — 
в пределах 6...8 Гц; изменить частоту мож- 
но подборкой резистора А49. 

Затем устаиавливают требуемые номина- 
лы частоты генератора тона, поочередно 
нажимая на клавиши н подстраивая ре- 
зисторы К/— 41 (начинают с крайнего ле- 
вого по схеме, соответствующего ноте ля 
третьей октавы). Частоту колебаний конт- 
ролнруют частотомером, Ч3 -32, например, 
подключив его к выводу 1/ микросхемы 
03 или к общей точке соединения пере- 
ключателей 542— 544 н днода У/0, но при 
этом все эти переключатели должны быть 
выключены. 

Далее налаживают узел тембрового виб- 
рато, для чего нажимают на кнопку пе- 
реключателя $548 ($547 и 549 выключены) 
и нажимают на клааишу 90 второй окта- 
вы. Форму сигнала, снимаемого с выхода 
узла (с левого по схеме вывода резистора 
Юб9), наблюдают на экраие осциллографа. 
Искажения формы устраняют подбором ре- 
зистора Абб. Замыкают контакты переклю- 
чателя 546 и, не нажнмая на клавиши, 
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убеждаются в отсутствии возбуждения, 
проявляющегося на слух в виде щелчков с 
периодичностью. равной частоте вибрато. 
При этом движок переменного резнстора 
Юб3 должен быть установлен в крайнее 
верхнее по схеме положение, а АЮб9 — в 
крайнее левое. Возбуждение устраняют 
подбором резистора 965. 

Затем подключают осциллограф к дина- 
мической головке В/, громкость устанавлн- 
вают близкой к максимальной и снова на- 
жимают на ту же клавишу. Подстройкой 
резистора А70 добиваются сим метричности 
ограничення формы сигнала на выходе 
усилителя НЧ. Искажения типа «ступенька» 
устрзияют подбором (в сторону увелнче- 
ния сопротивления) резистора А75. Опти- 
мальную глубину тембрового вибрато уста- 
навливают подбором резнстора А64. 

Затем налаживают автоматический регу- 
лятор глубины частотного вибрато. Под- 
ключают осциллограф к эмиттеру траизис- 
тора У], нажимают на кнопку переключа- 
теля 545, устанавливают движок резистора 
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Рис. 3 


Ю63 в крайнее верхнее положение, нажима- 
ют на клавишу фа малой октавы н ре- 
зистором А52 устанавлнвают оптимальную 
глубину частотного вибрато. Ограничение 
формы сигнала вибрато на экране (если 
оно есть) устраняют подстройкой резистора 
Ю46. Затем нажимают на клавишу ля треть- 
ей октавы н на слух проверяют глубину 
вибрато в высокочастотиой части звуковы- 
сотного диапазона. Она должна быть прн- 
мерно такой же. При этом уровеиь сигнала 
вибрато на экране должен возрастн почти 
вдвое. При отсутствни необходимой зави- 
симости подбирают конденсатор С // нли ре- 
зистор А47. 

Если при включении вибрато (545) из- 
меняется тональность звучания инструмен- 
та, причину следует искать в искажении 
формы сигиала вибрато, поступающего на 
генератор тона. В этом случае следует пов- 
торить налаживаиие генератора вибрато н 
автоматического регулятора глубииы виб- 
рато. 

При отсутствин оптрона (/ все детали 
автоматического регулятора глубины виб- 
рато нужно исключить. Ннжнюю по схеме 
обкладку конденсатора С/ соединяют не- 
посредственно с переключателем $45. Для 
того чтобы сигнал внбрато не изменял то- 
нальностн генератора тона, следует увели- 
чить номинал резиеторз А42. Генератор 
внбрато налаживают при нажатой кнопке 
переключателя 545. 


г. Гомель 
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В. ИВОЛГИН 


ри работе с осциллографом много 

времеин затрачивается на выбор 

необходимой частоты развертки, 

регулировку канала вертикальио- 
о отклонения и другие вспомогательные 
операции. Поэтому целесообразно автома- 
тизировать хотя бы некоторые из них, 
например, выбор оптимального коэффицн- 
ента отклонення луча, Принципиальная 
схема автоматического аттенюатора, по- 
зволяющего решить эту задачу, приведе- 
на на’ рис. 1. Устройство автоматически 
выбирает оптимальный коэффициеит ослаб- 
ления входного сигнала. Оно состоит из 
двух аттеиюаторов, сравиивающего устрой- 
ства, устройства управления и индикации. 


Основные технические характеристики 
аттенюатора: 
Полоса пропускания (на уровне +3 дБ), 
Входное сопротивленне, МОм, не менее 1 
Входная емкость, пф, не более. .. . 20 
Исходный коэффициент передачи, (12 
Максимальный коэффициент ослабления |:1000 


Входной частотиокомпенсированный а1- 
тенюатор, ослабляющий исследуемый си!- 
нал в 2. 20, 200 или 2000 раз, содержит 
одну продольную (А1С2) и четыре поне- 
речиых ветви. Одина из них — С4Ю7 — 
включена постоянно и служит в основном 
для Линеаризации амплитудно-частотной 
характеристнки аттенюатора при мини- 
мальном коэффициенте ослабления (Коел}- 
Остальные три — поочередно подключают- 
ся к общему проводу через транзисторные 
ключи У7, У4, У/, в результате чего уста- 
навливаются соответственно К„„, равные 
20. 200. 2000. Входные цепи защищены от 
перегрузкн по напряжению резисторным 
делителем А/4— К/б и диодами У//, У/3. 

Второй аттенюатор состоит из резисто- 
ров 22, К24. Ю26, транзисторов У/7, У/8 
и позволяет устанавливать Кл, равные 
|, 2.5, 5. К входному аттенюатору он нод- 
ключен через буферный повторитель на 
транзисторах И/0, У/2. Повторитель на- 
пряжения на транзисторах У22, У23 по- 
зволяет устранить влиянне на коэффициент 
передачи аттенюатора со стороны входа 
осциллографа и сравиивающего устройст- 
ва. В обоих повторителях предусмотрены 


подстроечные резисторы для установки 
нулевого напряжения на их выходе 
(21, 830). 


Устройство, выполненное на операцнон- 
ном усилителе АГ, служит для сравнения 
амплитудного значения напряжения, дей- 
ствующего на выходе повторителя на тран- 
знсторах У22, У23, с образцовым напря- 
жением, которое устанавливают перемен- 
ным резистором #4/. При этом, в зависи- 
мости от положення переключателя 54, 
сравнение может производиться как при 
положительной. так. и при отрицательной 
полярностн исследуемого сигнала. Если 
уровень сигнала превышает образцовое 
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напряжение, то на выходе А/ устанаван- 
вается положительное напряжение, 

Устройство управления содержит гене- 
ратор импульсов и счетчики, которые 
обеспечивают коммутацию ключевых тран- 
зисторов, Генератор, выполненный на эле- 
ментах 05./—05.4, служит для формиро- 
вания импульсов частотой 100 Гц при 
кратковременном илн длительном воздей- 
ствии положительного напряжения, полу- 
чаемого на выходе операционного усили- 
теля А/. 

Оба счетчика собраны по схеме сдвнгаю- 
Щих егистров, четчик на триггерах 
05.1. 03.2, 04.1 имеет коэффициент пере- 
счета, равный 3; счетчик на микросхемах 
01. 22—4, в общее число их различных 
состояний, очевидио, равно 12. К выходам 
этих триггеров подключены светодноды, 
отображающие установизшийся коэффн- 
циент ослабления. 

В устройстве предусмотрена возмож- 
ность его работы в режиме ручного управ- 
ления. Для этого необходимо замкнуть 
переключатель 55 и, нажимая на кнопку 
$8, установить необходимый коэффициент 
ослабления. 

Триггер 04.2 служит для устранения 
влияния дребезга контактов кнопки 53. 

Рассмотрим работу аттенюатора в авто- 
матическом режиме. После установки счет- 
чнков в нулевое состояние (кратковремен- 
ным замыканием контактов переключате- 
ля 52) все транзисторные ключи оказы- 
ваются закрытыми и устанавливается ис- 
ходный коэффициент передачи, равный 2. 
Если при этом амплитуда неследуемого 
сигнала значительно больше образцового 
напряжения, то на выходе ОУ А] появится 
положительное напряжение, запускающее 
управляемый генератор, 

В результате транзисторные ключи бу- 
дут последовательно открываться и уве- 
личивать коэффициент ослабления, поэто- 
му напряжение на выходе аторого повтори- 
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теля будет снижаться до тех пор, пока его 
амплитуда не станет меньше образцового 
напряжения. В этот момент на выходе 
операцнонного усилителя А! появится от- 
рицательное напряжение, управляемый ге- 
нератор выключается н выбор коэффици- 
ента ослабления прекращается, На выходе 
устройства установится напряжение, ам- 
плитуда которого будет не больше образ» 
цового напряжения, но н не меньше его 
более чем в 2...2,5 раза (в зависимости от 
установившегося коэффициента ослабле- 
ния). Такие границы изменения осцилло- 
граммы по высоте вполне приемлемы для 
наблюдения. 

Теперь несколько слов о конструкции 
аттенюатора. Предлагаемое устройство 
может быть выполнено Как в виде при- 
ставкн к осциллографу, так и его составной 
части. Соответственно определятся и раз- 
меры плат и их число, но в любом случае 
необходимо тщательно экранировать вход- 
ной аттенюатор с повторителем напряже- 
ния У/0, У/2, Кроме того, для большей 
оперятивности в работе с приставкой 
{осциллографом) кнопки 52, $8 целесо- 
образно установить на выносном щупе, 

Налаживание блока начинают с вхолно- 
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го аттенюатора. Для этого устройство не- 
обходимо перевести в режим ручного уп- 
равления и, устанавливая Коэффициент 
ослабления сничала равным 1х2, затем 
102, 1002, 1000%2, подбором резисто 

ров А3, А8, К!! определяют точный коэф- 
фициент деления, Нужно помнить, что ре. 
зистор АЗ имеет небольшое сопротивление 
и поэтому может потребоваться подбор 
транзистора У/ по наименьшему сопротив- 
лению в открытом состоянии н напряжению 
закрывания (не более 6...7 В). Второй ат- 
тенюатор прн точно подобранных резисто. 
рах налаживания не требует. 

В заключение нужно отметить, что пред- 
ложенное устройство сравнения имеет не- 
достаток — раздельное сравнение положн- 
тельных и отрицательных значений иссле- 
дуемого напряжения, Это обстоятельство 
может значительно снизить оперативность 
работы с осциллографом, так как требует 
определенных манипуляций переключате- 
лем 54 и переменным резистором №Ю4/ 
Указанный недостаток можио устранить, 
еслн изменить схему сравнивающего ус. 
тройства так, как показано На рис. 2, Оно 
сравнивает с образцовым как положитель- 
ные, так и отрицательные амплитудные 
значения напряжения, В связи с тем, что 
этот варнант сравинвающего устройства 
требует для своей работы повышенного 
входного напряжения (+1.,.3 В), то в ат- 
тенюатор Необходимо внести некоторые 
изменения. Для этого цепь затвора транзи- 
стора У22 в точке «А» (рис. 1) разрывают 
и резистор 22 (выход первого аттенюато- 
ра) присоединяют к входному каскаду ос- 
циллографа, а вход второго повторителя 
присоеднняют (через простейший делитель 
К*С*) к такой точке усилителя осцилло- 
графа, в которой прн Полном отклонении 
луча напряжение составляет не менее 
3...5 В (обычно это выход предоконечного 
каскада). 

г. Южно-Сахалинск 
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‚ Широкая программа даль- 
нейшего повышения матери- 
ального и культурного уровня 
жизни народа, выдвинутая 
ХХУ! съездом КПСС, — новый 
шаг в реализации разработан- 
ной на предыдущих съездах 
экономической стратегии пар- 
тии, означающий курс на бо- 
лее глубокий поворот народ- 
ного хозяйства к многообраз- 
ным задачам, связанным с рос- 
том благосостояния советских 
людей. 

Первостепенное значение в 
планах дальнейшего подъема 
народного благосостояния пар- 
тия придает расширению про- 
изводства и улучшению ка- 
чества товаров культурно-бы- 
тового и хозяйственного назна- 
чения, в том числе повышению 
качества и постоянному об- 
новлению и улучшению ассор- 
тимента всех видов радио- 
аппаратуры. 


Над претворением в жизнь 
этих задач трудятся тысячи 
работников, занятых произ- 
водством телевизионной, ра- 
диоприемной, звукозаписы- 
вающей и звуковоспроизводя- 
щей аппаратуры. Идет только 
первый год одиннадцатой пя- 
тилетки, а ассортимент радио- 
аппаратуры уже пополнился 
десятками новых моделей. 
С некоторыми из них редак- 
ция знакомит своих читателей 
в этом номере журнала. Их се- 
рийное производство начнется 
в 1981 году. 
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«ОКЕАН-221» 


Переносный приемник «Океан-221» 
предназначен для прмема передач радмо- 
вещательных станций в дмапазонах ДВ, 
СВ, КВ [четыре растянутых поддмапазона] 
м УКВ. В «Океаме-2214» применено элект- 
ронное перенлюченме диапазонов, преду- 
смотрена фиксированная мастройка ма 
четыре радмостамции в дмапазоме УКВ, 
раздельмая регулировка тембра по выс- 
шим м низшим звуковым частотам, ммеют- 
ся гнезда для подключенмя магнитофона 
(на запись м воспроизведение], электро- 
промгрывающего устройства, внешних ан- 
темн м телефонов. 

Работает «Окаан-221» ма головку прямо- 
го излучеммя 2ГД-40. Питаться может от 
батарем мз шестм элементов 373 общим 
напряженмем 98, от внешнего источника 
постоянмого мапряжения 12 В и от встроен- 
ного выпрямителя, рассчитанного на под- 
ключение к сети переменного тока напря- 
женмем 127 м 220 В. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕ- 
” РИСТИКИ 


Реальная чувствительность при 
приеме на внутренние антенны, 
мВ/м, в диапазонах: 

дв... - 


[ 1,5 
СВ ОО 
кв. . 0,25 
УКВ. 0,025 


Селективность но соседнему каналу 
(при расстройке = 9 кГц), в диа- 
пазонах ДВн СВ, дБ... .. 30 

Селективность по зеркальному кана- 
лу, дБ, в диапазонах: 

ДВ д 


синие" Че РТ 
о Л 
КВ р ьеь м оЕЛЬ 
ЛЕНТОЧНЫЙ — ГРОМКО- 


ГОВОРИТЕЛЬ 10ГЛ-9 


Громкоговоритель 10ГЛ-9 предназначен 
для работы в высококачественных много- 
канальных воспромзводящих смстемах. 
Имею щееся в нем согласующее устройство 


УКВ: 40 


Номинальная выходная 

мощность, Вт. . 0,5 
Ток, потребляемый от "бата. 

рей; мА: г. 80...100 
Мощность, потребляемая от 

сети, Вт. | 59 3,5...4 
Габариты, мм. . .330х95х280 
Масса без источника пита- 

ния, к. . 
Ориентировочная. цена — ` 160 руб. ° 


позволяет использовать его как в каче- 
‹тве самостоятельного тылового громко- 
говорителя (в этом случае его подключа- 
ют непосредственно к выходу усилителя 
НЧ), так м в качестве выносного средне- 
высокочастотного звена высококачествен- 
ной акустической системы. Конструктмвно 
новый громкоговоритель состомт из двух 
частей: собственно громкоговорителя м 
подставки, в которой смонтировано согла- 
сующее устройство. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 


ХАРАКТЕРИСТИКИ 
Номинальная мощность, Вт 10 
Максимальная рта 

мощность, Вт. . 15 
Номинальное электрическое 
сопротивление, Ом... 2 


Номинальный диапазон вос- 
производимых частот, Гц 2000...25 000 

Неравномерность частотной 
характеристикн в номн- 


нальном днапазоне, дБ. . 8 
Суммарный коэффициент 

гармоник при номинальной 

мощности, %. . ь 3 


Среднее стандартное звуко- 


вое давление, Па . 0,15 
Габариты, мм. . 250 х100х80 
Масса, к... . 1,5 
Ориентировочная цена — 15 руб. 


. 
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«КАРАВЕЛЛА-203- 
СТЕРЕО» 


Стамиомарный настенный электрофом 
«Каравелла-203-стерео» предназначен для 
воспроизведения записи < грампластинок 
пюбого формата. Диск ЭПУ расположен 
вертикально м приводится во вращение 
сверхтихоходным дамгателем с электрон- 
ной стабилизацией частоты вращения. 
Необычное положение  грампластинкм 
потребовало примемения звукоснимателя 
< тамгенциальным тонармом, который, 
как известно, обладает такими достомн- 
ствами, как отсутствие скатывающей смлы 
и малая величина погрешностм гормизон- 
тального угла воспроизведения. 

Головка звукоснимателя — пьезокерами- 
ческая ГЗК-206 с алмазной иглой. 

В «Каравелле-203-стерес» имеется стро- 
боскопическое устройство, обеспечиваю- 
щее эмзуальную индикацию и подстройку 
частоты вращения дмска ЭПУ, м встроен- 
ный очиститель пластмики от пылм. 

Работает электрофон на два громко- 
говорителя-фазомнвертора 3ЗАС-508, в Вт 
каждом из которых установлено по одной 
дмнаммческой головке прямого излуче- 
нмя ЗГД-42. 
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«АРФА-301» 


== и, 


«РУБИН Ц-1-205» 


«Рубин Ц-1-205» (УПИМЦТ-61-С-5} — первая модель цветного 
телевизмонного прмемника на кмнескопе с размером экрана 
по дмагоналм 61 см с© встроенным блоком цветных телеви- 
змонных игр. Новый аппарат выполнен ма базе унифицирован- 
ного телевизора УПИМЦТ-61-!1. Два выносных пульта телемгр 
подключаются к нему гибкими кабелями длиной 5 м. Блок 
позволяет мграть в пять спортивных мгр: тренировка, сквош, 
теннис, минмфутбол-| м минифутбол - !!. Каждая мз них 
сопровождается тремя различными звуковыми сигналами, 
оповещающими о пропуске мяча [голе]}, ударе его о границы 
поля и об мгрока, Игры можно усложнить, нажав на соответству- 
ющие кнопки изменения скорости движения мяча, размеров 
ракеток или игроков, а также угла отражения мяча от них м 
ограничительных линий игрового поля. 

ты «Рубина Ц-1-205» — 515Ж545Х747 мм, масса — 
50 кг. 

Орментировочная цена — 850 руб. 


$ РАДИО № 7—8, 1981 г. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ | 
ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Частота вращения, мин— 

Номинальная выходная мощность, 

Номинальный диапазон частот, Гц: 

по мы ттаеен, 


- 
- 
- 
- 


по звуковому давлению . 80...16 000 
'. , 33 1/3; 45 Мощность, потребляемая от сети, Вт... 30 
ь Габариты, мм: 


2х3 основного блока . 420 х435Х 172 
громкоговорителя 326 472 х 156 
Масса электрофона, кг. . . 25 


40...20 000 Ориентировочная цена — 300 руб. 


Трехпрограммная приставка «Арфа-301» рассчитана на сов- 
местную работу с любым однопрограммным абонентским 
громкоговорителем, работающим от сети трехпрограммного 
проводного вещания напряжения 30 м 15 В. Программы вы- 
бирают кнопочным переключателем. Предусмотрена регу- 
пировка чувствительностм каналов второй м третьей программ. 
Приставку можно установить на столе илм прикрепить к стене. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Чувствительность канала ма и а про- 


грамм: В. 2. ЧИ миа 0,25 
Номинальная выходная мощность, мВт а.» 250 
Номинальный днапазон частот, Гц . . 160...6 300 
Мощность, деи. от сть т че 2,5 
Габариты, мм . & 4 . 270х121х42 
Масса, кг. . $455 1,5 


Орнентировочная. цена — 10 руб. 


ИХ НРАВЫ 


ЗАБООАЫ ПОТА МИОРЖАЩИЙЬ ДЮ ОРАЖОЕСААЮ ПРОБА 


Ю. НАЛИН 


аждый, кто знаком с хельсинским Заключительным 
актом совещания по безопасности н сотрудничеству 
» Европе, знает, что в него включен обширный раздел, 


касающийся сотрудничества подпнсавшнх акт госу- 
дарств в гуманитарных областях. Раздел содержнт разносторон- 
нюю программу развитня равноправных н взаимовыгодных 
международных связей, углубления духовного общення наро- 
дов, сотрудннчества в областн наукн и. культуры, улучшения 
обмена информацией, СССР всегда рассматривал и рассмат- 
ривает эту программу как важные и необходимые предпосылки 
создания атмосферы доверия и взаимопонимания между 
странами и народами нашего континента. Ибо в современную 
эпоху обмен культурными ценностями, информацией стал 
неотъемлемым элементом международной жизни, а разрядка 
немыслима без постоянного расширения духовных контактов 
между народами. 

Тем не менее на Западе, особенно в период подготовки 
и проведения Мадридской встречи представителей стран- 
участниц общеевропейского совещания, империалистические 
пропагандистские центры развернули кампанию, в ходе которой 
делалась попытка обвинить Советский Союз в несоблюдении 
.‚ условий Заключительного акта в гуманитарных областях. В кам- 
панию активио включились вещающие на нашу страну радио- 
станции — «Голос Америки», «Немецкая волиа», Би-Би-Си, 
«Свобода» и другие. Соркестрованные натовской информациои- 
но-пропагандистской службой, они в унисон западным предста- 
вителям на Мадридской встрече нагромождали одно клевет- 
ническое утверждение ма другое, пытаясь доказать иедоказуе- 
мое, что Советский Союз будто бы «препятствует обмену 
людьми и информацией», «сокращает доступ к информации», 
Одновременио пытались оправдать подрывную работу радио- 
служб Запада, защитить их «право» на диверсиоиную деятель- 
ность. Делегации ряда стран НАТО на Мадридской встрече 
даже виесли проект документа, в котором, если бы ом был 
принят, под предлогом «более широкого и свободного распро- 
странения всех форм ииформации», фактически узаконивалась 
бы международным форумом деятельность отравляющих эфир 
«радиоголосов» и «волню, 

Но давайте отвлечемся от безосновательных тирад и посмот- 
рим, как все выглядит на самом деле! 

Само развитие советской многонациональной культуры, 
деятельность средств информации, беспрецедентное развитие 
образования с присущим ему иитернациомализмом, гуманиз- 
мом полиостью отвечают принципам Заключительного акта. 
В области гуманитарного обмена и сотрудничества наша страна 
показывает пример последовательного выполнения достигнутых 
в Хельсинки договоренностей, 

Сегодия СССР осуществляет международные связи в гума- 
нитариых областях — культуры, науки, образования, информа- 
цим и так далее — с большинством стран мира — сто одной, 
перейдя к практике подписания межправительствениых согла- 
шений по вопросам культурных связей, в том числе и с капита- 
листическими государствами, 

Как это, к примеру, выглядит в области радио и телевидения? 

Гостелерадио сотрудничает в различных формах со своими 
коллегами из 120 стран мира, в том числе с 57 телевизионными 
и 41 радиоорганизациями развитых капиталистических стран. 
Эти связи закреплены специальными соглашениями и рабочими 
протоколами. В них предусмотрены обмен программами, сов- 
местные радио- и телепередачи, организация фестивалей музы- 
ки и телефильмов, снабжение друг друга новостями и инфор- 
мацией. Советские радиослушатели и телезрители имеют воз- 
можность знакомиться с зарубежной музыкальной культурой 
и документальными фильмами зарубежных стран, в частности, 
в рамках популярных рубрик ЦТ «Международная панорама», 
«Клуб кинопутешествий» и др. Стало обычным явлением показ 
по советскому телевидению зарубежных театральных постаио- 
вок, многосерийных фильмов, эстрадиых программ. Вспомним 
«Сагу о Форсайтах» английского производства, «Жана Кристо- 
фа» из Франции, «Приключения на далеком Севере» из Ита- 
лии и др. 

Существенно новым моментом в сотрудничестве с зарубежиы- 
ми партнерами стали прямые, с мест событнй, репортажи из 
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Советского Союза по телевндению и радио. Такие трансляции 
проводнлись, в частности, нз Москвы на Францию. Большой 
успех имела переданная по телевндению на США передача 
с участием находившихся на орбнте космомавтов В. Рюмина 
и В. Ляхова. 

В 1979 году Гостелерадно для подготовкн передач об СССР 
органнзовало поездкн зарубежным коллегам в 80 городов 
СССР — от Прибалтнки до Находки. Всего же за год Гостеле- 
радно прнняло около двух тысяч представителей телеорганн- 
заций капнталистическнх стран для переговоров о сотрудни- 
честве, освещення государственных ‘визитов, съемок телефиль- 
мов и репортажей, подготовки радиопрограмм, . проведения 
прямых трансляций, обмена опытом и т. д. Сотрудничество 
продолжалось и в прошлом году. 

Нельзя не отметить, что советское Гостелерадио гораздо 
охотнее идет на подобного рода сотрудиичество, нежели 
соответствующие оргаиизации на Западе. Сейчас уже можно 
< полным основанием констатировать — в социалистических 
государствах люди осведомлены о жизни иа Западе значитель- 
но лучше, чем в капнталистических странах — о советской 
действительности, Согласно данным ЮНЕСКО телевидение 
социалистических стран показывает в 4 раза больше западных 
программ, чем западное телевидение предлагает своим зрите- 
лям телематериалов из стран социализма. В 1979 году, напри- 
мер, по. Центральмиому телевидению СССР было показано 
около 2000 передач, рассказывающих о тех или иных аспектах 
жизни в капиталистических странах. В том же году 27 теле- 
организациям капиталистических стран было направлено 350 
советских документальных, художественных, детских и музы- 
кальных телефильмов и сюжетов. А сколько было показано? 
Не так уж много, если не сказать совсем мало... 

Определенные круги на Западе, контролирующие средства 
массовой информации, стремятся к тому, чтобы трудящиеся 
их стран как можно меньше узнали об СССР, о достижениях 
нашего народа, Скрывая правду о стране социализма, западные 
радиотелекомпании в то же время передают в эфир обильные 
материалы, дискредитнрующие социализм, кормят своих теле- 
зрителей и радиослушателей антисоветскими иебылицами, 
привлекая к этой нечистоплотной работе всякого рода отщепен- 
цев и перебежчиков. Можно привести немало примеров подоб- 
иых передач, не имеющих ничего общего с духом Заключи- 
тельного акта и противоречащих идее сотрудничества в гума- 
нитарных областях. Как же все это увязать с утверждениями 
западных «радиоголосов» о каком-то чиесоблюдении» Совет- 
ским. Союзом хельсинских договоренностей в гуманитарных 
областях? 

В январе 1980 года, перед началом второго этапа Мадридской 
встречи, «Голос Америки» оповестил радиослушателей о том, 
что в СССР якобы «публикуется значительно меньше произве- 
дений америкаиских писателей, чем в США — советских». 
Трудио сказать, чего здесь больше — дремучего невежества 
или необузданной, поистиие ковбойской наглости. 

Прежде всего отметим, что по изданию переводной литерату- 
ры СССР занимает одно из первых мест в мире, В Советском 
Союзе выпускались произведения авторов, представляющих 
почти 150 государств мира. Они печатались на 80 языках маро- 
дов СССР, По данным ЮНЕСКО, в СССР выходит переводной 
литературы в 5 раз больше, чем в Англии, в 2 раза больше, чем 
в США. У нас издамы произведения 350 американских писате- 
лей, в театрах идут 40 пьес 30 американских авторов. А вот 
в США 15 лет не ставились пьесы советских драматургов. 
Имена популярмых советских писателей, как и их произведения, 
даже неизвестны америкаицам. Им зачастую подсовывают, 
а то и назойливо навязывают «произведения» всякого рода 
«инакомыслящих», подвизающихся на антисоветчине и иикого 
и ничего не представляющих. 

Как видим, информаторы «радиоголосов» и «волн» не просто 
лгут, & лгут преднамеренно. За призывами к «более широкому 
и свободиому потоку информации» проглядываются вполне 
конкретные цели — желаиие определенных кругов западных 
столиц по-прежнему рассматривать международную информа- 
цию как орудие манипулирования общественным мнением, 
стремлемие сохранить возможность использования средств 
информации в «психологической войне» против народов социа- 
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листических государста. Отсюда и настойчивая попытка натов- 

ских деятелей и некоторых представителей руководящих кругов 7% 
Запада, а также буржуазной печати втиснуть понятме «сотруд- } 
ничество» в узкое ложе вопроса о «свободном потоке инфор- - . 


мации». 


представить этот «поток» за благое намерение сотрудничать 


сз 

На Западе пытаются представить дело таким образом, что 
все решения Хельсинки сводятся лишь К «обязанностям социа- 
листических стран распахнуть двери для потока людей н инфор- 
мации», причем в одном направлении — с Запада на Восток, 
В противном случае, твердят «радноголоса», Западу-де трудно 
# гуманитарных областях, то буржуазная печать и откровенные 
энтисоветчики заявляют о его подлинных целях без стеснения, 


орнентироваться на разрядку. 

«Свободный поток» информации рассматривается натовским 
бюллетенем «Нувель атлантик» как создание условий «для 
проникновения в социалистические страны западных идей». 


КОНСТРУКТОРУ 


Однако, если кто-то а западных столицах еще пытается 
«Хельсинки — это,.. открытие идеологического оборонитель- 


ного вала (социзлистических стран — авт.) для различных веяний В. ГРИГОРЯН, В, МАРТЫНОВСКИЙ о 
Запада», — признает парижская правая газета «Фигаро». = 
Ратующие за устранение «идеологических барьеров» и этой заключительной статье цикла, посвященного 14у 
„свободный поток информации» круги замнтересованы вовсе технике электронного синтеза музыкальных звуков. ры 
не в оживлении обмена духовными ценностями, а фактически рассказывается о построении генераторов шума н $ 
добиваются правё вмешательства во внутренние дела соцнали- устройств выборки-хранения, м 
стических стран вести против них «психологическую войну», Шум в музыке применяли задолго до появления ЭМС. посколь- 
Западные специалисты по антисоветским идеологическим ди- ку его значение для создания музыкальных образов давно уже о 
версиям призывают использовать для чполдействия» на, умы замечено музыкантами и специалистами-психоакустикамн. В каз 
людей в социалистических странах развитие туризма, личные честве примера назовем работы Л. Д. Королева, в частности о 
контакты, выставки, обмен кинокартинами м телепрограммеми, его электромузыкальный инструмент «Тершумфонз. 
радиопередачи, в том числе уроки английского языка по Каковы же музыкальные приложения шума? Прежде всего х 
радио, я шумовой сигнал необходим для имитации звуков различных 21 
Потоки клеветы, несущиеся с антенн западных радиостанций, природных явлений — дождя, прибоя, ветра и других, а также +4 
ничего общего ни с обменом информацией, ны с заботой об некоторых звуков, связанных с деятельностью человека,— шумы ©. 
укреплении. мира и взаимопонимании между народами на самолета, паровоза, «космические» шумы, выстрелы и т, д. 
имеют, До 80 процентов времени передач, ведущихся на Шумовые компоненты присутствуют в звучаниях всех класси- 
социалистические страны на резличных, языках, посвящается ческих музыкальных инструментов, и потому их нельзя игнорн- 
додрыанон пррпасаняе отив оэучалияма, очерненику ину тран ровать при имитационном синтезе звучаний этих инструментов, 
ней и внешней политики социалистических государств, Не скры- В качестве примера можно напомнить, что при синтезе звучания 


ваются и конечные цели замаскированной за «свободным пото- 
ком» информационной деятельности «голосов» — расшатать 
социалистические устои, дестабилизировать положение в стра- 
нах социализма. Еще один из порвых руководителей РСЕ 
Чарльз Джексон цимично признавался в том, что главная цель 
вещающих на Восток радиоцентров чсоздавать условия для 
внутренних волнений и беспорядков в тех странах, на которые 
направлень передачи», 

Особенно наглядно провокационная, подстрекатальская 
роль западных радностанций проявилась в период польских 
событий. Передачи «Голоса Америки», Би-Би-Си, «Немецкой 


духовых и смычковых инструментов необходимо воздействие 
случайного сигнала как на частоту, так и на амплитуду тональ- 
ного сигнала для придания звукам естественности, определяю- 
щей реальность образа. Шумовой сигнал используется также 
для синтеза звуков ударных инструментов — щеток, маракасов, 
хэта, бас-драма н других. В музыкальных синтезаторах для 
формнровання всех этих сигналов шум проходит обработку 
в тракте синтеза спектрально-временных характеристик (СВХ). 
Кроме того, случайные процессы на основе шума могут быть 
использованы для управления параметрами этого тракта. 


волны», РС-РСЕ всегда преследовали цель — исходя из воинст- На рис, | изображена структурная схема узла, нллюстрирую- 
вующего антикоммунизма и особой враждебности по отноше- щая нспользование случайного сигиала в аналоговом синтеза- 
нию к СССР создать в ПНР настроения, направленные против торе. Сигнал с генератора шума (ГШ) поступает на мнкшер 
соцналистического строя, Эти передачи теперь стали направ- ут выборки-хранения (УВХ) н на звуковой микшер, 
латься на обострение кризиса, чтобы постепенно свести к нулю икшер УВХ суммирует в необходимой пропорцин сигналы Г 
руководящую роль ПОРП в государстве м народе, расшатать и ГУН. Смесь сигналов подается в УВХ. Выходные сигналы 
народную власть, дезорганизовать систему управления народ- этого узла управляют различными блоками синтеза сиектрально- 
ным хозийством, Дело дошло до того, что антисоциалистиче- временных н частотных характеристик (например, УНУ. УФ). 
ским элементам в Польше по вещающим на страну радио- Структура УВХ показана на рис. 2, Тактовые импульсы посту- 
станциям «Свободной Европе», «Голосу Америки» передавались пают на УВХ от генератора функций времени (ГФВ)., В общем 
закодированные инструкции для «перехода в наступление» на случае последовательность этих импульсов может быть нерегу- 
социализм. «Голос Амернких, в частностм, вел эту работу через лярной (нмпульсы «Старт» нлн «Строб», формнруемые в блоке 
свой передатчик, находящийся в Португалии. клавиатуры). При открывании электронного ключа (обычно 
Вопросами расширения подрывной деятельности против МОП-структуры) О/ тактовыми импульсами конденсатор С/ 
Польши и дезориентации мирового общественного мнения о заряжается до мгновенного значения яходного сигнала н отеле- 
событиях в этой стране занимался организованный в январе жнвает его изменения до момента закрывания (режим ‘«Выбор- 
1981 г. в США специальный семинар амернканских дипломати- ка»). Далее следует режим «Хранение». Конденсатор С следует 
ческих работников, разведчиков м пропагандистов. Главным 
докладчиком на семинаре выступил один из руководителей Рис. 1 


радиостанции «Свободная Европа» Ян Вейденталь. Сборище 
ндеологических диверсантов решнло усилить раднопропаганду 
на Польшу, разработало направления подрывной деятельности, 
в частности, в деле превращения профсоюзного объединения 
«Солидарность» в нобразец политической оппозиции», дискре- 
дитации ПОРП, 

Позиция Советского Союзё в вопросах международного 
обмена информацией, как и вся его внешняя политика, после- 
доватвльно направлена на укрепление мира м развитие широ- 
кого и всестороннего сотрудничества между народами. Она 
находится в полном соответствии с хельсинским Заключитель- 
ным октом общеевропейского совещания, В этих вопросах, 
как и в других областях международного сотрудничества, 
наша страна выступает за широкое и полное претворение 
в жизнь этого важного документа. 


СНИГТЕЯ 
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ныбрать с возможно меньшей утечкой, а ОУ АГ — с возможно 
большим входным сопротивлением (более 1000 МОм). «Незазем- 
ленный» вывод конденсатора экранирован, и для неключения 
утечки заряда на смежные элементы монтажа экран соединен 
с выходом ОУ АГ. Коэффициент передачн УВХ определяется 
резиеторамн № / и 2. Нз рис, 3 изображены временные днаграм- 
мы работы УВХ. Здесь для простоты показана последователь- 
ность, формируемая в автоматическом режиме работы ГФВ. 

Сигнал с УВХ можно использовать для случайного управле- 
ния частотой среза УФ. В этом случае реализуется очень попу- 
лярный у музыкантов так называемый случайно фильтрованный 
звук. Если же теперь подать его на ГУН (см. рис, 1), то получим 
«случайную музыку», каждая следующая нота которой (при 
«белом» шуме на входе УВХ) будет непредсказуема. Для подоб- 
ных целей можно использовать и сигнал с микшера УВХ, подавая 
напряжение шума на управляющие входы ГУН, УФ или УНУ 
Таким образом можно получать «космический» звуковой фон, 
«окрашивать» унисонное звучание, вводить хриплость при 
имитации акустических инструмеитов ит. п 
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Схемотехнические решения ГИ/ неоднократно публиковались 
в раднотехнической литературе, в том числе и в журнале 
«Радио». Чаще всего это были генераторы, использующяе шумы 
дробовых или лавинных процессов в р-п-переходах. 

Шум можно получить на основе псевдослучайных после- 
довательностей, например 71-последовательности. Её отличие от 
нстинно случайной заключается в том, что она пернодична 
и нмеет тактируемое изменение состояния ГШ, хотя внутри 
пернода ничем не отличается от истинно случайной, Спектраль- 
ные корреляционные характеристики такого игума более подходят 
пля ЭМС, чем сигнал ГШ из р-п-переходе (на транзисторе или 
етабилитроне) , 


Генератор сигналов т-последовательности представляет 


 5мЕв - 
опытом 


ЗАЩИТА ВЫХОДНЫХ ТРАНЗИСТОРОВ 
В ПЕРЕНОСНЫХ РАДИОСТАНЦИЯХ 


собой иифровой сдвиговый регистр с иелью обратной связи, 
которая соединяет выход последней ячейки регистра со входом 
первой, В цепь обратной связи включены сумматоры по моду- 
лю 2. алгоритм работы которых построен следующим образом; 
если на входах снгналы разные, то на выходе будет логическая 1, 
а если одинаковые — логический 0. Комбинируя варианты 
включения сумматоров в цепь обратной связи, можно получать 
последовательностн с различными пернодом и структурой. 
Максимальный период последовательности равен 2"— |, где 
п — число разрядов регистра. Состояние «все нули» исключается 
как нерабочее. Для получения равномерного спектра в области 
звуковых частот тактовую частоту выбирают равной 35 кГц. 
Принципиальная схема Ш представлена на рис. 4. Тактовый 
генератор собран на элементах микросхемы 01. Узел, собранный 
на элементах 03.1—03.3. представляет собой сумматор по 
модулю 2. В каждый такт работы регистра 02 с его пятого, 
девятого н восемнадцатого разрядов снимаются соответствую- 
щие сигналы, суммируются н записываются в первый разряд 
регистра, Цепь №2С2? предназначена для записи начального 


АЗ 


4 18к 


состояния после включения питания, Фильтр низших частот 
(известный как фильтр Саллена — Кн) собран на ОУ А! 
В ФНЧ предусмотрено переключенне частоты среза (15 кГц и 
500 Ги) для получения «белой» и «розовой» характеристик 
шума, 

В заключение цикла статей. посвященных устройству и работе 
ЭМС, необходнмо отметить, что все рассмотренные узлы должны 
составлять четко организованную структуру, отвечающую кон- 
кретным замыслам конструктора. Наибольшие трудности ирн 
этом обычно представляет стыковка узлов по масштабу и 
начальному смещению, 


г. Москва 


Выходной каскад передатчнка радностанцин ФМ-10-164 производст- 
ва ВНР, которая используется для связн в народном хозяйстве, выполнен 
на кремниевых планарных транзисторах КТ904А и КТ907А. Для нормаль- 
ной работы транзисторов не допускается сильное рассогласование выход- 
ного каскада и нагрузки в связи с тем, что пря этом пронсходит ‘реэкое 
увеличение базового н коллекторного токов выходных транзисторов, Увели- 
чение тока через транзистор может привести х тепловому пробою эмиттер- 
ного перехода. 

Для защиты выходных транзисторов в усилителе мощности передатчика 
в контрольных точках (см. схему) вместо медных перемычек следует 
подключить проволочные резнсторы сопротивлением 0,5...1,0 Ом, н 
тооторы будут ограничивать ток. протекающий через транзисторы 

| н 1352. В качестве таких резисторов можно использовать отрезок 
нихромового провода днаметром 0,25 ни длиной 10...15 мм. 

Были испытаны 15 комплектов радиостанций ФМ-10- 164 с применением 
указанного метода зашиты. Испытания показали, что параметры выходных 
каскадов после переделки полностью сохраняются, а при полной расстройке 
транзисторы оконечного каскада из строя не выходят. 


Т, БЕРБИЧАШВИЛИ 


г Тбилиси 
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ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ УСИЛИТЕЛЬ ДЛЯ ЭПУ 


Одной из причин возникнове- 
ния переходных нитермодуля- 
ционных искажений, как извест- 
но, является глубокая ООС, 
Причем глубина этой связи по 
постоянному и переменному току 
одинакова. Специалисты япон- 
ской фирмы «Люкс корпорэйшн* 
предложили оригинальный ме- 
тод построения уснлителей — 
с лвумя петлями ООС (рис. 1). 

Первая петля ОС (В1) имеет 
относительно небольшую глуби- 
нун работает в звуковом лиана- 
зоне частот. Вторая петля ОС 
( В2.) включается параллельно 
первой и ‘охватывает днапазон 
частот от постоянного тока до 
15...20 Ги. Эта ОС нмеет более 


Рыс. 1 


значительную глубину. Такое 
построение усилителя, кроме 
улучшення переходной характе- 
ристики (за счет меньшей глу- 
бины ОС в звуковом диапазоне), 
значнтельно улучшает стабиль- 
ность по постоянному току, 
способствует подавлению вред- 
ных инфранизкочастотных коле- 
баний, увеличивает  коэффи- 
циент демпфирования на низких 
частотах и уменьшает интермо- 
дуляционные искажения. 

Принциинальная схема пред- 
варнтельного усилителя для 
ЭПУ, в котором использован 
описанный принцип, приведена 
на рис. 2. Первая петля ОС, 
образованная элементами 
8, С2. К1О, С3, Ю!!, формирует 
необходимую частотную харак- 
тернстнку предварительного 
уснлнтеля. Вторая — охватыва- 
ет усилитель через истоковый 
повторитель (У2) с фильтром 
НЧ на входе (А/3. С5). Нанря- 
жение смещения на входе уснлн- 
теля устанавливают подстроеч- 
ным резистором А+. 


Рис. 2 
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„Ми5еп 10 Пккеп“ (Япония ), 
1980, № 1! и проспекты 
фирмы „их Согр” 


Примечанне редакции. 
Савоенный операционный усилн- 
тель 1.М324 можно заменить 


ОУ К! 53УДТ (А/) с соответет- 


УЛУЧШЕНИЕ АЧХ ГРОМКОГОВОРИТЕЛЯ 


Основным недостатком мало- 
габаритных акустических систем 
является спзд частотной харак- 
теристики по звуковому давле- 
нию в области частот ниже 
100 Ги. Усилитель, схема кото- 


рого приведена ина рисунке, 
позволяет в некоторой степеин 
скомпенсировать указанный 
недостаток. 


Усилитель (его включают на 
входе усилителя мощности) про- 
пускает сннусондальный сигнал 
частотой до 20 кГц и амплиту- 
дой до 2 В. Конденсаторы СТ, 
С? и резнсторы Ю/, Ю2 образуют 
фильтр Баттерворта второго по- 
рядка, подавляющий сигналы 
с частотами ниже 20 Ги. Такой 
фильтр исключает перегрузку 
усилителя сигналами инфраниз- 
кой частоты, возникающими при 
проигрывании  покоробленных 
пластннок. Элементы К4, С3 и 
Кб, Сб в цепи ОС операцнонных 
усилителей обеспечивают подъ- 
ем АЧХ усилителя на частотах 
ниже 100 Ги, 

Крутизна подъема частотной 
характеристики устройстпа прн- 


близительно равна крутизне спа- 
да АЧХ громкоговорителя по 
звуковому давленню (12 деци- 
бел на октаву). 

Если теперь выбрать частоту 
максимального подъема усяли- 
теля такой, чтобы она соответ- 
ствовала нижней граничной 
частоте громкоговорителя (по 
уровню —З3 дБ), то суммарная 
АЧХ системы усилнитель-громко- 
говоритель понизится прнмерно 
на иолоктавы. 


СЗ, Сб, мкФ 


#4 /00к 


Значение старой и новой гра- 
ничных частот и номиналы ем- 
костей конденсаторов СЗ и Св 
для различных значений нижиях 
грапичных частот громкогово- 
рителей /„ приведены в таблице. 
Здесь же указаны и значения 
нижних частот системы уснлн- 
тель-громкоговоритель |, после 
введення подобной коррекции. 
Коэффициент передачи коррек- 
тнрующего усилителя на частоте 
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вующими цепями коррекции, 
исключив элементы А/7, 18, 
Сб. Полевой транзистор — типов 
КПЗ02, КПЗ03З. Стабилитрон \У/ 
должен иметь напряжение ста- 
билизации 6,1 В, Конденсаторы 
С!, С4, С5 должны обязательно 
быть неполярными, 


квазирезонанса составляет 

+6 дб, а в остальной полосе 

— О лдБ, 

«Е1ес!гопс$ 1о4ау  пиетпа- 
Нопа!» (Англия), 1980, № 8 


Примечаннередакинн. 
Сдвоенный операциоиный усили- 
тель 1.М324 можно заменить 
двумя отечественными ОУ типа 
К! 40УДУ7, К15ЗУД1 или 
К! 53УД2. 


ЭЛЕКТРОННЫЙ 
МЕДВЕЖОНОК-НЯНЬКА 


Фирма «Моторола» (США) 
выпустила мовое бытовое ра- 
дноэлектронное устройство п 
виде игрушечного медвежонка, 
предназначенное для успокое- 
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ния плачущих грудных детей. 
В плюшевого медвежонка вы- 
сотой 30 см вмонтированы де- 
модулятор, постоянное запоми- 
нающее устройство, усилитель, 
динамическая головка и источ- 
ник питания напряжением 9В, 


Непосредственное 
воздействие на ребенка после 
включения устройства обеспе- 


звуковое _ 


чивается с помощью техники 
синтеза речи. Эта игрушка ока- 
залась особенно эффективной 
для детей первых трех месяцев 
жизни. Испытания в клинике, 
проведенные на тысячах детей, 
показали, что звуки, синтези- 
руемые игрушкой, способны 
успокомть большинство плачу- 
щих детей в течение примерно 
30 <, а за время от 30 до 60 с 


девять мз десятым детей засы- 
пают, : 

Интересно, что наиболее дей- 
ственным оказался звук биения 
сердца матери ребенка. До- 
полнительной функцией новой 
нгрушки оказалась возмож- 
ность обнаружения дефектов 
слуха у новорожденных. 


ЕСМ, 1980, 1Х, № 17, с. 81, 82 
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ 


ЛИНЕЙКА ДЛЯ 
ПРОРЕЗАНИЯ ПЛАТ 


Многие радиолюбители изготовляют пе- 
чатные платы способом прорезания (см. 
заметку Е. Бушуева «Изготовление печат- 
ной платы».— «Радно», 1975, № 4, с. 46). 
Он дает хорошие результаты и не связан 
с применением химикалиев. 


Основным недостатком этого способа яв- 
ляется то, что при работе резак иногда 
«срывается» в конце прорези и может по- 
вредить соседние участки фольги. Избежать 
этого позволяет линейка с ограничителем 
хода резака (см. рисунок). Её можно из- 
готовить и из обычной линейки, припаяв 
илн приклепав к ней ограничительную 
пластину. Снизу на поверхность линейки 
следует наклеить тонкую упругую резину — 
это улучшнт фиксацию линейки на плате 
во время прорезания. 


Н, ФЕДОТОВ 


г. Москва 


МОНТАЖ МИКРОСХЕМ 
НА ПЛАТЕ 


Установка микросхем на печатную плату 
связана со сверлением большого числа 
отверстий под выводы. Мы предлагаем спо- 
соб монтажа микросхем в круглом корпусе 
(например, серин К140), который позволяет 
сократить число отверстий в плате до одно- 
го на корпус и, кроме этого, заметно облег- 
чает демонтаж микросхем. В печатной плате 


| сверлят отверстие диаметром 7,5 мм, в ко- 
торое туго вставляют пластмассовую втул- 
ку 3, которой их каждую микро- 
схему (см. рисунок). Выводы микросхемы 
2 пропускают в отверстия втулки, обреза- 
ют до необходимой длины и изгибают. 
Форма н размеры фольговых контактных 
площадок платы должны обеспечивать на- 
дежную фиксацию фольги к плате прн пай- 
ке. Корпус микросхемы можно приклеить 
к втулке клеем БФ-2. 


В. ЛЫСОВ, В. ПАВЛОВ 


г. Ленинград 
* * * 


Обычно микросхемы монтируют на вы- 
водах, впаивая их в отверстия платы. Тем 
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не менее в некоторых случаях целесообраз- 
но вместо ряда отверстий прорезать в пла- 
те узкую щель, пропустить через нее выво- 
ды. изогнуть соответстфующим образом и 
припаять к контактным площадкам печат- 
ных проводинков. 


В. МАЛЯВКИН 
г. Горький 
ЗАХВАТ ДЛЯ 
ДЕМОНТАЖА — МИКРОСХЕМ 


Когда из платы микросхему выпаивают 
спецнальным паяльником (прогревающим 
сразу все выводы), снимать ее нужно очень 
быстро, иначе она перегреется и может 
выйти из строя. Для выполнения этой опе- 
рации удобно пользоваться самодельным 
захватом, изготовленным из зажима «кро- 
кодил». На губках зажима спиливают 
зубья, просверливают по два отверстия, 
прнклепывают две стальные пластины ши- 
риной 7 и толщиной 1 мм и изгибают их 
концы, как показано на рисунке, Концы 
захвата вводят под корпус микросхемы 
с торцов, прогревают пайки и захватом 
выдергивают микросхему из отверстий 
платы. 


Если микросхемы установлены на плате 
плотно одна к другой так, что торцовый 
захват установить не удается, придется 
изготовить боковой захват с пластинами 
несколько иной формы. Шнрина рабочей 
части его пластин должна быть равна 
длине корпуса микросхемы. На концах зах- 
вата нужно сделать прорези шириной ни 
шагом такими же, как у выводов микро- 
схемы. 


В. ЩЕРБАКОВ 


г. Ивано-Франковск 


ПЕРЕНЕСЕНИЕ НА ПЛАТУ 
РИСУНКА ПРОВОДНИКОВ 


Наиболее распространен среди раднолю- 
бителей способ перевода рисунка печатных 
проводников с кальки на заготовку платы 
через копировальную бумагу. Хорошего ка- 
чества рисунка прн этом добиться трудно, 
а времени уходит много. 

пользуюсь другим способом, основан- 
ным на явлении светочувствительности ме- 


ди. Для этого заготовку платы из фольги- 
рованного материала тщательно очищаю 
от жиров и окислов. Это легко сделать, 
если опустить ее на 1,5...3 мин в раствор 
хлорного железа, после чего промыть в 
проточной воде, протереть и высушить. На 
фольгу накладываю кальку с рисунком 
проводннков, выполненным черной тушью 
(можно также черной акварелью, шарико- 
вой авторучкой с черной пастой и даже. в 
крайнем случае, черным карандашом), и 
прижимаю ее листом стекла. Заготовку че- 
рез стекло и кальку освещаю лампой мощ- 
ностью — 200...300 Вт с расстояния 
150...200 мм в течение 10...20 мин. Время 
экспонирования нужно уточнить экспери- 
ментально. 

Освещенные участки фольги под дейст- 
вием света окисляются и чернеют, а затем- 
ненные — почти не изменяются. Теперь 
остается закрасить светлые участки фольги 
кислотостойким лаком и травить, как обыч- 
но. Следует иметь в виду, что рисунок 
на фольге через непродолжительное время 
(несколько дней) после экспонирования 
почти исчезает, поэтому закрашивать его 
лаком следует сразу же после выключения 
лампы. 

Описанный способ особенно пригоден при 
изготовлении большого числа одинаковых 
плат. Вместо кальки удобнее изготовить 
фотопластинку с изображением рисунка пе- 
чатных проводников. 


Н, ЭСАУЛОВ 


пос. Ивановка 
Ворошиловградской обл. 


* . * 


Иногда под рукой не оказывается кКис- 
лотостойкого лака для того, чтобы обвести 
рисунок печатных проводников на заготов- 
ке печатной платы перед ее травленнем. 
В этом случае можно воспользоваться па- 
стой от шариковых авторучек, разбавив ее 
до необходимой вязкости ацетоном или 
спиртом. 


Г, КРЕЙМЕРМАН 


г. Горький 


«СОСУД» 
ДЛЯ ТРАВЛЕНИЯ ПЛАТЫ 


В радиолюбительской практике приходит- 
ся иметь дело с печатными платами самых 
различных форм и размеров. Нередко слу- 
чается, что подходящего сосуда для травле- 
ния найти не удается, В этих случаях может 
моь описываемый ниже способ. 

ри отрезанни заготовки платы предус- 
матривают припуск 4...6 мм по периметру. 
После нанесения рисунка проводников по 
краям заготовки со стороны фольги фор- 
мируют бортик высотой 10...15 мм из 
пластилина. В образовавшийся «сосуд» и 
заливают раствор хлорного железа, 

Этот способ позволяет более экономно 
расходовать травильный раствор; припуск 
удобно использовать для крепления платы 
в устройстве. 


В. КОРОСТЕЛЕВ 


г. Пермь 


РАДИО № 7—8, 1981 г. ® 


УНИФИЦИРОВАННЫЕ ТРАНСФОРМАТОРЫ 


Рис. 3 


Е. 7 
Г. ШУЛЬГИН 
8 $ 
Во втором — четвертом номе- справочные данные по накаль- Напряжения на вторичных 06. [ 9 1 Я 
рах журнала за 1981 год были ным (ТН) н анодно-накальным Мотках приведены на рис. 1, | 
приведены основные характерис- (ТАН) трансформаторам- а схемы анодно-накальных, бро- 10 
тикн унифицированных анодных Принципиальные схемы раз- невой и стержневой конструк- й 0 
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Основные параметры уннфицированных накальных трансформаторов 
на частоту 50 Гц 


Таблица | 


Транс- 
форматор 


Максимальный ток вторичных обмоток, А 


Транс- 
форматор 


Испол: 
нение 


Номера выводов обмоток 


ШЛ5хгб; 8,8 Вт 


тн! Б 0,7 0,9 — — 
ШЛ1!6х16; 8,7 Вт 
тн! В 0,43 0,6 0,6 — 


ШЛ!6х20; 13,3 Вт 


ШЛ20х32; 77 Вт 
7 


ТНЗб 


тн Б 7,1 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК [= 


Продолжение табл. ! 


Максимальный ток вторичных обмоток, А 


и Исполнение Номера выводов обмоток 


1-12 
9,2 


‚ ШЛ25х32; 152 Вт 
тнбо А 6,8 6.8 7 7 


ШлЛ25х40; 190 Вт 


тн61 | А | 70 | 9,2 | 9,2 | 9,2 


Примечання: 1. С 1979 г. часть трансформаторов выпускается 
с уменьшенным количеством выводов ‘первичной обмотки без изменения 
нумерации выводов н только на 220 В. Сеть 220 В в этом случае подклю- 
чают к выводам /-5, соединив при этом выводы 3 и 4. 2. Масса транёфор- 
маторов: ТН1. ТН!2 — 0,65 кг; ТН2, ТНЗ, ТН!3, ТНЗО — 0.75 кг; 
ТН4, ТНМ — ТН16, ТНЗЕ— ТНЗЗ — 0,85 кг; ТН5, ТН17 — ТН19, 
ТН34 — ТНЗ6 — [ кг; ТНб, ТНТ, ГН20 — ТН22, ТНЗ7 — ТН40 --- 1,2 кг; 
ТН8. ТН9. ТН23 — ТН26, ТН4! — ТН48 — 1,45 кг; ТН1О, ТН27, ТН28, 
ТН49 — ТН52 — 1,7 кг; ТНИ, ТН29, ТН5З — ТН57 — 2,1 кг; ТН58, 
ТН59— 2,3 кг; ТН60 — 2,75 кг; ТН6| -- 3,3 кг. 


Основные технические характеристики унифицированных анодно-накальных 
трансформаторов броневой конструкции на частоту 50 Гц 


Таблица 2 


Напряжение 
на вторичных 
обмотках, В 


Максимальный ток 
вторичных обмоток, А 


15-16 [19-20-21 
17-18 |22-23-24 


Транс- 
форма- 
тор 


Номера выводов обмоток 


15-16 7-8 
17-18 | 9-10 
6,3 


11-12 
13-14 


11.12 
13-14 


` 


28 


Фы 
$> 


13 0,076 


|= - 
5 
= 


224 


0.032 
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Продолжение табл. 2 


Напряжение 
на вторичных 
обмотках, В 


Максимальный ток 
вторичных обмоток, А 


Номера выводов обмоток 


[5 7-8 11-12 | 15-16 7-8 11-12 | 15-16 19-20-21 
9-10 | 13-14 | 17-18 | 9-10 | 13-14 1 17-18 р2-28-24 
125 25 


ТАН! 8 50 125 13 


0,096 | 0,08 | 08 | 12 


Гео [о ом. 
Гозо Гао [5 | 
315 


я О ес 
ТАНЗ1 |“ |-> 20 |017 |044 |012 | 1.84 
ТАНЗЗ |180 | | 

ори иси икс 

тон Пееяенеяеы 


Примечания: 1. Напряжение обмоток 19-20-21! н 22-28-24— 516,3 В. 
2. С 1979 г. часть трансформаторов выпускаетея с уменьшенным колн- 
цеством выводов первичной обмотки без изменений нумерации выводов 
н только на 220 В. Сеть 220 В в.этом случае подключают к выводам /-5. 

3. Массатрансформаторов: ТА Н1—ТАН12 -- 1,2 кГ; ТАН!3 — ТАН26 — 
1,45 кГ; ТАН27 -- ТАНАО —- 1.7 кГ: ТАН41 — ТАН54 — 2,1 кГ; ТАН55— 
ТАНб8 — 2,3 кГ. } 


(Окончание следует ) 
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ВОССТАНОВЛЕНИЕ ЭЛЕМЕНТОВ МАРГАНЦЕВО-ЦИНКОВОЙ СНСТЕМЫ 


5. БОГОМОЛОВ 


спешная регенерация элементов 
возможна в том случае, когда их 
достаточно интенсивная эксплуата- 

ция чередуется с регенерацией. 
Длительное хранение элементов в частич- 
но разряженном состоянии не допускается. 
аиболее успешно поддаются восстанов- 
лению элементы (батареи), эксплуатирую- 
щнеся в подвижных моделях, фонарях, дет 
ских игрушках, переносных магнитофонах 
Хуже восстанавливают свою емкость эле. 
менты, используемые в портативных радно- 
приемниках, звонках, электромеханических 
часах и другнх устройствах, где емкость 
источников питания сравнительно велика, 
а потребляемая энергия относительно мала. 

Кроме этого, на способность к регене- 
рации значительно влияют температурные 
условия работы и хранения элементов. Если 
они значительное время находились у на- 
гревательных приборов или на солнечном 
свету, то электролит мог высохнуть, и реге- 
нерация в этом случае становится вевоз- 
можной. 

Простейшим способом определения сно- 
собности элементов к регенерации являет- 
ся измерение ЭДС элемента н его напря- 
жения под нагрузкой. Если ЭДС элемен- 
та на 0,2 В больше, чем напряжение под 
нагрузкой — регенерация возможна. Если 
эта разница больше — элемент восста. 
новлению не подлежит. Устройство для 
днагностики можно собрать по схеме, при- 
веденной на рис, |. 


ДИСТАНЦИОННОЕ УПРАВ- 
ЛЕНИЕ В ТЕЛЕВИЗОРАХ 


Ц201, Ц202 


Собрав устройство дистанционного уп- 
равления (ДУ) по схеме, нзображенной на 
ис., |, можно в телевизорах моделей 
201, Ц202 одной кнопкой дистанционно 
выбирать любую из принимаемых телеви- 
зионных программ, а переменным резисто- 


ром регулировать громкость звукового со- 
провождения. Устройство формирует отрн- 
цательные импульсы, которые поступают 
в блок сенсорного выбора программ 
СВП-4-| н переключают программы. При 
последовательном нажатии на кнопку пе- 
реключение программ пронсходит в сле- 
дующем порядке: 1, 2, 3, 4, 1, 1, 5, 6, 1, 2, 
З ит. д. 

Устройство состоит из накопительного уз- 
ла на элементе 0/./, порогового каскада 
на элементах 01,2 и 01.3 и выходного 
инвертора 01.4. В исходном состоянии на 
выходе элемента 0/./ — уровень 0, конден- 
сатор СЗ разряжен. На пыходе устройства 
будет уровень 1, 
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Регенерацию следует вести током асим- 
метричной формы, причем отношение по- 
стоянной составляющей к эффективному 
значению переменной составляющей долж- 
но быть в пределах 13...17. Величнну эф- 
фективного значения подводимого напря- 
жения выбнрают в пределах от 2,3 до 2,4 В 
на один регенерируемый элемент, Прн 
меньшем напряжении регенерация прохо- 
дит вяло, при большем — элементы могут 
выйти из строя. На рис, 2 изображена схе- 
ма устройства регенерации. Диод У/ можно 
заменить на любой, допускающий прямой 
ток 300.,.400 мА (Д7, Д237, КД1Об и др.) 

„Лампа накаливания /// устраняет бросок 
тока при включеяни, ограничивает рабочий 
так и служит индикатором включения уст- 
ройства. Здесь можно использовать любую 
лампу из серин МН на напряжение 3,5 или 
6,3 В. 

Трансформатор Т/ самодельный, Можно 
использовать ТВЗ-1-1. Сердечник его наб- 
ран из стандартных пластин УШ-16, толщи- 
на набора 24 мм, Первичная обмотка оста- 
ется. От вторичной обмотки, расположен- 
ной поверх первичной, отматывают 30 вит- 
ков и припаивают отвод. Затем прово- 
дом ПЭВ-2 0,57 наматывают 96 витков, 
припаивают еще один отвод н наматывают 
еще четыре витка. 

Такой трансформатор рассчитан ина ре- 
генерацию батарси 3336 при напряжении 
7,3 В (выводы 8 ий) или одного элемента 
при напряжении 2,4 В (выводы Чи 6) 


ИПрн нажятии на кнопку 5/ пульта ДУ 
вход элемента 0/./ будет подключен к 0б- 
щему проводу т. 2, диагр. /, момент {,), 
э конденсатор СЗ начнет заряжаться через 
резистор А3 (рис, 2, днагр. 2). Постоянная 
времени зарядки конденсатора СЗ выбрана 
так, что кратковременный дребезг контак- 
тов кнопки (интервал //—#,) прн замыка- 


8 500(А1) к разему 7, конт. 6 


+ 
Уровень 
срадетывания 


Рис. 1 


Включать носледовательно элементы во 
время регенерации нежелательно, потому 
что самый «худший» элемент ограничит ток, 
что скажется на временн н качестве реге 


нерации, 
Регенерацию считают законченной, когда 
ЭДС элементов после трех — няти- 


часовой зарядки и теченяе последнего часи 
не возрастает н остается в пределах 01 
1,7 до 2,1 В 


2. Москва 


ини не изменяет состояния порогового кас- 
кяда. Только при относительно полгом, 
свыше 20 мс, замыкании (в начале интер» 
вала /,—/,) контактов напряжение на кон. 
денсаторе СЗ достигает уровня срабзтыва» 
ния порогового каскада (рис. 2, диагр, 2} 
На выходе элемента 01.3 устанавливается 
уровень |, а на выходе устройства — 0 
(рис. 2, днагр. 3). 

Когда кнопку 5/ пульта отпускают, пер- я 
вое же кратковременное размыкание ее 
контактов разряжает конденсатор СЯ через 
открывшийся элемент О/.Р н на выходе 
устройства устанавливается уровень |1 
(рис. 2, днагр. 3, момент #,). Последующий || 


дребезг контактов кнопки не изменяет в 


В а вместо — микросхем 
КИ5АЛАЗ можно использовать микросхемы 


опытом 


К1ЗЗЛА8, К155ЛАТ, К1ЗЗЛАТ. Кнопка 
$1 — КМЕГ Гиздо Д/ — 9ГЗ 
Блок устройства с микросхемой Ш)! 


крепят шурупамн к боковой стенке внутри 
корпуса телевизора, рядом с блоком 
СВИ.4-1. Разъем Х] устанавливают на зад 
ней стенке (место для него предусмотрено} 
Провода, соединяющие пульт ДУ с разъе. 
мом, экранировать не обязательно. 
Напряжение питання подают на ‘устрой 
ство из блока СВИ-4-[ или из модуля 455 
Наиболее сложно соединить выход уст 
ройства со входом счетчика блока СВИ-4-1 
Для этого на передней цанели сиимают 
декоративную илаику се маркой телевизора, 
извлекают блокн управления ин СВП-4.1 


Затем, сняв с последнего нижнюю крышкх, 
припцннают соелинительный провод в нуж 
ной точке, 

М. ОВЕЧКИН 


г. Серпухов 
Московской обл 
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ГДЕ КУПИТЬ КНИГУ; 


С таким вопросом в редакцию обращаются многне наши чи- 
татели. Выполняя нх просьбу, сообщаем адреса магазинов и 
отделов «Книга — почтой» и магазннов «Военная книга — 
почтой» (они приводятся в алфавитном порядке), выполняю- 
щих заказы на книги Воениздата и издательства ДОСААФ, 
а также букинистических магазинов, высылающих книгн по 
почте, 

Магазины и отделы «Книга —° почтой» высылают книги 
центральных издательств, & в пределах данной республики, 
края, областн — и книги, выпускаемые местными издательст- 
вамн, Заказы с обратным адресом «Полевая почта» и «До вос- 
требования» магазины не выполняют. 

Во многих адресах для сокращения указан только номер 
магазина, при оформлении же заказов необходимо перед но- 
мером писать: «книжный магазин». 


СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫЕ МАГАЗИНЫ И ОТДЕЛЫ 
«КНИГА — ПОЧТОЙ » 


463000, Актюбинск, ул. К. Либкнехта, 68. № 1; 480015, 
Алма-Ата, ул. Жарокова, 154-в. Центр. магазин; 163060, Ар- 
хангельск, ул. 23-й Гвардейской Дивизии, 3; 744000, Ашхабад, 
ул. Хивинская, |. Центр. магазин; 370117, Баку, ул. Наватан, 8. 
№ 56; 241000, Брянск, ул. Фокина, 31. № 1 «Книжный мир»; 
232000, Вильнюс. проси. Леннна, 29. «Техника»; 286009, Вин- 
ница, ул. Лебединского, 15. № 12; 600022, Владимир, пр. Ла- 
кина, 3; 246017, Гомель, просп. Ленина, 45. № 5 «Научно- 
техническая книга»; 484039, Джамбул, ул. Октябрьская, |4. 
№ В; 472810, Джезказган, ул. М. Джалиля, 18; 320050, Днеп- 
ропетровск, просп. Гагарина, 105. № 42; 340017, Донецк, 
о Шевченко, 48. № 3; 262030, Житомир. ул. Ленина, 55. 

| «Маяк»; 330063, Запорожье, просп. Ленина, 48. № 21 
«Техническая книга»; 284000, Ивано-Франковск, ул. Чалаева, 
15, № 18; 420084, Казань, ул. Куйбышева, 3. № 13 «Техни- 
ческая книга»; 170043, Калинин, бульв. Гусева, 20. № 13; 
248635, Калуга, Гостиные ряды, корп, 13. № 8 «Прогресс»; 
470023, Караганда, пр. Н, Абдирова, 12/3; 233000, Каунас, Лайс- 
вес Аллея, 30. № 4 «Пажанга»; 650099, Кемероно. ул. Весен- 
няя. 24. № 15 «Техническая книга»; 252117, Киев, ул. Попуд- 
ренко, 26, № 75; 610000, Киров (обл,), ул. Ленина, 86. № 15; 
316050, Кировоград, ул. Ленина, 30/36, № 9; 277012, Киши- 
нев, ул. Фрунзе, 65; 235800, Клайпеда, ул, Г, Манто, 6. № 4; 
475601, Кокчетав, ул. К. Маркса, 80. 1; 350041, Красно- 
дар, ул. Тургенева, 213; 660000, Красноярск, ул. Семафор- 
ная, 271, 660000, Красноярск, просп, Мира, 86. «Дом техни- 
ческой книги»; |91186, Ленииград. Невский просп., 28. № 1 
«Дом книги»; 191040, Ленинград, ул. Пушкинская, 2. № 5 «Тех- 
ническая книга»; 197003, Ленинград, П. С., Большой проси., 
34, № 55. Книги по радио н связи; 198216, Ленинград, Ле- 
нинский просл., 130». № 63 «Родина». Техн, лит.: 191131, Ле- 
нинград, ул. Ивановская, 20. № 71; 196006, Ленинград, Мос- 
ковский просп., 189, № 92 «Энергия»; 197022, Ленинград, Кн- 
мал и 40. № 100; 398050, Липецк, пл. Плеханова, 

. № 7 «Гехническая книга»; 290006, Львов, ‘пл. Рынок, 10, 
№ 19 «Техническая книга»; 220668, Минск, пл. Свободы, 19. 
№ 31; 103050, Москва, ул, Медведева, |. № В «Техническая 
книга»; 117168, Москва, ул. Кржижановского, 14. № 93; 183000, 
Мурманск, пр. Кольский, 44. № 2; 630091, Новосибирск, Крас- 
ный просп., 60. № 7; 630090, Новосибирск, ул. Ильича, 8, 
№ 2; 270001, Одесса, ул. Ленина, 17. № 13 «Наука н тех- 
ника»; 644085, Омск, проси. Мира, 171; 460763, Оренбург. 
л. Ленинская, 47; 440605, Пенза, ул. Пролетарская, 49. № 15; 

14000, Полтава, ул. Фрунзе, 24/42. № 27; 226001, Рига, 
ул, Энгельса, 15, «Научная книга»; 620014, Свердловск, 
ул. Малышева, 31-а, «Техническая книга»; 335038, Севасто- 
поль, просп. Октябрьской Революции, 43. № 13; 333017, Сим- 
ферополь, ул. Херсонская, 12, № 39; 214020, Смоленск ул, По- 
пова, 20; 355029, Ставрополь, ул. Ленина, 424. «Знанне»; 
244011, Сумы, просп. К. Маркса, 2. № 3 «Техническая книга»; 
392036, Тамбов, ул. Пионерская, 18. № 13; 700077, Ташкент, 
ул, Луначарского, 61; 380029 Тбилисн, ул. Камо, 18; 625027, 
Тюмень, ул. Энергетиков, 6; 294000, Ужгород, пл. Театральная, 
4, № 8 «Наука»; 294018, Ужгород, просп. 40 лет Октября, 
3, № И «Кинжный мир»; 492000, Усть-Каменогорск, ул. Киро- 
ва, 64. № 2; 680000, Хабаровск, ул. К. Маркса, 17. «Техня- 
ческая книга»; 310075, Харьков, ул. Карельская, 24. № 15; 
280000, Хмельницкий, ул. оруизв, 50. № 12; 473009, Цели- 
ноград, ул. Октябрьская, 73; 267000, Черкассы, ул, Урнцкого, 
188, № 1; 274000, Черновцы, ул. Кобылянской, 45, № 13 
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«Техническая книга»; 486031, Чимкент, ул. Ильича, 1/3. № 19; 
672000, Чита, ул. Ленина, 56. № 4 «Научно-техническая книга», 


ВОЕННАЯ КНИГА 


480091, Алма-Ата, ул. Кирова, 124; 690000, Владивосток, 
ул, Ленинская, 18; 252133, Киев, бульв. Лесин Украинки, 22; 
443099, Куйбышев, ул. Куйбышевская, 91; 191186, Ленннград, 
Невский просп., 20; 290007, Львов, просп. Ленина, 35; 220029, 
Минск, ул. Куйбышева, 10; 113114, Москва, Даниловская наб., 
4-2; 630076, Новосибирск, ул. Гоголя, 4; 270009, Одесса, 
ул. Перекопской Дивизии, 16/6; 226001, Рига, ул. Крышьяна 
Барона, 11; 344018, Ростов-на-Дону, Буденновский просп,, 76; 
620062, Свердловск, ул. Леннна, 101; 700077, Ташкент, ш. Лу- 
начарского, 61; 380007, Тбилиси, пл. Леннна, 4; 720601, Фрун- 
зе, ул. Киевская, 114; 680038, Хабаровск, ул. Серышева, 
42; 672000, Чита, ул. Ленина, 1 11-а, 

В Москве и Ленинграде имеются магазины, торгующие на- 
учно-техннческой литературой, кздавземой в странах социалис- 
тического содружества, Эти магазины высылают имеющиеся в на- 
личин книги и по почте, Сообщаем нх адреса: 191025, Ле- 
нинград, Литейный просп., 64. № 6 «Научно-техническая лн- 
тература; 103784, Москва, ГСП-3, ул. Горького, 15. № | «Друж- 
ба». Научно-техническая литература. 

Часто читатели интересуются книгами, выпущеняыми в про- 
шлые годы. Такие книгн бывают в продаже в букинистиче- 
ских магазинах, которые имеются во всех крупных городах 
страны. В этих магазинах есть и отделы «Книга — почтой», 
Вот адреса основных букиннстических магазинов: 199178, Ле- 
нинград, В, О., Средний просп., 45. № 10. Старая техниче- 
ская книга; 117296, Москва, Ленинский просп., 69. № 121. 

В этих магазинах бывают в продаже и журналы «Радио» 
за последние 5—6 лет. 

Не надо забывать и о том, что многие массовые техннче- 
ские издания, з также журналы «Радио» имеются в местных ^ 
библиотеках, 

Хочется дать еще один совет: чтобы не остаться без нуж- 
ных книг, надо постоянно следить за их выходом из печати. 
Информация о выходящих книгах регулярно публикуется в еже- 
недельнике «Книжное обозрение», а планы-проспекты выпуска 
научно-технической литературы на текущий год имеются во всех 
универсальных книжных магазинах, спецнализированных мага- 
зннах, торгующих технической литературой, н в магазинах и 
отделах «Книга — почтой», Постоянным покупателям магази- 
ны и отделы «Книга — почтой», как правило, рассылают бес- 
нлатно списки печатных изданяй, на которые принямаются за- 
казы (в том числе предварительные). 

Магазины и отделы «Книга — почтой» высылают только 
имеющиеся в наличии книги, Если на киигу был оформлен 
предварительный заказ, то он выполняется сразу после пос- 
тупления книги в продажу. 

Заказы на книги необходимо оформить на специальной двой- 
ной почтовой карточке «Книга — почтой» (такие карточки, 
стоимостью 6 коп., имеются в книжных магазинах и киосках), 
указав фамилию автора, название книги, издательство, год 
издання, свой точный почтовый адрес, фамилию, имя и от- 
чество. Еслн нет специальной карточки, заказ, как исключе- 
нне, можно оформить на обычной почтовой открытке (на каж- 
дую книгу отдельно). 

Магазины и отделы «Книга — почтой» принимают заказы 
и от организаций, Заказ организации, заверенный печатью и 
подинсями распорядителей кредитов, должен содержать перечень 
названий печатных изданий и количество экземпляров каждого 
издания. 

На книги, имеющиеся в наличин, заказы выполняются 
обычно в 10-дневный срок. Книги высылаются наложенным пла- 
тежом, то есть оплачиваются заказчиком на почте при полу- 
ченин бандероли или посылки, В наложенный платеж также 
входит тариф за пересылку. 


ВНИМАНИЮ 


В связи с запросами подписчиков о причине выхода сдвоен- 
ных номеров журнала «Радио», сообщаем, что эта вынужден- 
ная мера объясняется, как уже разъяснялось в «Радмо» (1981, 
№ 4 с, 64), стремлением ликвидировать возникшее в пос- 
леднее время не по вине редакции отставанне с выходом жур- 
нала. 
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НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ: 


В. ШОРОВ, А, БУТЕНКО, П. ЕФАНОВ, Ю. ЩЕРБАК, В. КРИВОПАЛОВ, В. ШУШУРИН, Б. НОВОЖИЛОВ, Н. РАЧКОВ 


А. Лупырев, А. Мещеряков, 
В. Шоров, С. Торбаев. Еще 
раз 06 улучшении звучания 
10МАС-1. «Радио», 1980, 
№ 11, с. 32. 

Можна лн в данной конструк- 
ции применить катушку _[/ 
от громкоговорителя 1О0МАС- 
1М? 

Катушка громкоговорителя 
10МАС-[М рассчитана на 60: 
лее высокую частоту разделе. 
ния н нмеет меньшую, чем 
нужно, индуктивность. Поэтому 
для опнсанной конструкции не- 
обходимо изготовить новую ка- 
тушку 2! по данным, приве- 
денным в статье, 

Можно лин в панели акус- 
тического сопротивлення (ПАС) 
сделать больше отверстий, но 


меньшего диаметра, при со- 


хранении общей площади от- 
верстий? 


Можно, но диаметр отверстий 
брать меньше 10 мм нецеле- 
сообразно, так как в“ против- 
ном случае их число значитель- 
но увеличится. При этом сум- 
марная площадь отверстий, со- 
ставляющая 30...40% от площа- 
ди проекции диффузора на плос- 
кость (площадн днафрагмы), в 
любом случае должна оставать- 
ся неизменной. 

Отверстия ПАС лучше распо- 
лагать напротив средне-высоко- 
частотной головки 2ГД-40. 

Какова толщина стенок кол- 


пака для головки 2ГД-40? 

Толщину стенок колпака для 
головки 2ГД-40 выбирают с та- 
ким расчетом, чтобы не было 
вибраций, исхолящих от голов- 
ки 10ГД-30. Достаточной жест- 
костью обладает трехслойная 
фанера при условии тшательной 
проклейки стыков стенок, 

В прежних публикациях для 


лучшения качества звучания 
10МАС-| рекомендовалось при 
применении ПАС вату нз кор- 
пуса громкоговорителя удалять. 
В данном же случае такой 
рекомендации нет. Почему? 


Как показала практика ра- 
боты с 10МАС-1, в целях по- 
дввления собственных резонан- 


НАШИХ ЧИТАТЕЛЕЙ 


сов оказалось полезным остав- 
лять вату внутри ящика, но 
укладывать ее не так плотно, 
как это делается в заводской 
конструкцин, и располагать бли- 
же к низкочастотной головке, 
прикрыв последнюю марлей, что- 
бы вата не касалась диффузо- 
а, 
ы Лучше применить звукопогло- 
щающую минеральную вату, так 
как скорость распространения 
звуковых колебаний в ней вы- 
ше, чем в хлопчатобумажной. 
В статье упоминается голов- 
ка 10ГД-30Е. Чем она отлн- 
чается от головки 10ГД-302 
Головка 10ГД-30Е имеет те 
же электрические параметры, 
что и головка 10ГД-30, а бук- 
ва «Е» обозначает тропический 
варнант ее исполнення, 
меется также варнант го- 
ловки 10ГД-30 с буквой «Б», 
в которой постоянный магнит 
изготовлен из феррита. 


Можно ли увеличить глу- 
бину регулировки громкости 
способом, предложенным в 
статье О, Морозова «Запомия- 
нающее устройство» («Радно», 


1979, № 3 с. 54, ри. 2)? 
В каскаде, схема которого 
приведена на рис. 2 статьи, 


полевой транзистор работает в 
режиме управляемого напря- 
жением резистора. Для повыше: 
ния пределов регулнровки н 
одновременно снижения нелнней- 
ных искажений в этом кас- 
каде желательно установить по- 


В этих целях было решено выпустить объединенные номера 
журнала — № 5—6 и № 7—8 общим объемом по 80 страниц 
каждый, стоимостью 1 руб. и № 9 — также объемом 80 страниц, 
стоимостью 50 коп. Причем в этих номерах, как и в последую- 
щих до конца года, за счет уплотненной верстки и набора 
матерналов более убористым, чем обычно, шрифтом, будет 
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левой 
большей крутизной характерис- 
тики и большим напряжением 


транзистор с возможно 


отсечки. Наиболее удовлетво- 
ряют этому требованию тран- 
зисторы КПЗОЗЕ и отобранный 
с крутизной 7 мА/В экземп- 
ляр КПЗОЗГ. Эти меры вместе 
с тщательным подбором резис- 
тора Ю16б позволят увеличить 
глубину регулировкя примерно 
до 40 дБ. 

Дальнейшее увеличение диа- 


пазона регулировки (до 
55...70 дБ) возможно в дву- 
звенном регуляторе, который 


можно собрать по схеме, при- 
веденной на рисунке 


А. Бутенко. "Фхполосная аку- 
стическая система, — «Радио», 
1980, № 5, с. 32, 

Какие динамические головки 


можно применить вместо реко- 
мендованных в статье? 

В высокочастотном звене вме- 
сто 6ГД-11 & несколько худ- 
шими результатами можно нс- 
пользовать головки 2ГД-36, 
ЗГД-31, 10ГД-35. В среднечас- 
тотном звене вместо 10ГД-10 
можно применить шнрокополос- 
ные головки 4ГД-35 или 4ГД-36 
с полным электрическим сопро- 
тивлением Ом. В низко- 
частотном звене головки 
10ГД-30 можно заменить двумя 
соединенными последовательно 
головками 6ГД-6. 


Можно ли катушки /.Ги 12 


намотать проводом _ПЭВ илн 
ПЭЛ? 


Можно, но после намотки 
катушек нх индуктивности не- 
убходнмо подогнать до ука- 
занных в статье значений, 

В каком диапазоне частот 
Е ективно действие азоин- 


версного отверстия? 

Действие фазоинвертора эф- 
фективно в днапазоне частот 
до 80 Гц. 

Какое сечение должны нметь 


соединительные провода для 
подключения громкоговорителя 


к усилителю? 

Сечение соедннительных про- 
водов выбирается таким, чтобы 
их суммарное сопротивление 
не превышало 10% от со- 
противления головкн. 


П. Ефанов, Я. Зеленин. Ге- 
нератор цветных полос, — «Ра- 
дно», 1980, № 11, с, 24. 

Можно лин вместо кварце- 
вого резонатора _на 1 МГц 
применить резонатор на 500 
или 250 кГц? 

В генераторе можно нсполь- 
зовать кварцевые резонаторы 
как на 500, так и на 250 кГц. 

При установке кварца на 
500 кГц триггер 04./ следует 
исключить, а все остальные 
соединения оставить без изме- 
нений. 

В случае применения кварца 
на 250 кГи прямоугольные 
импульсы с выхода микросхемы 
03.3 следует подать на счет- 
ный вход С/ микросхемы 095, 
При этом вместо восьмнвходо- 
вой микросхемы [7 можно ис- 
пользовать четырехвходовую 
(серий К155, К133) 


ю, Щербак® Любительский 
электропроигрыватель. — «Ра- 
дио», 1980, № 6 — 10. 

Какой провод можно нсполь- 
зовать для намотки катушек 
электромагнитов 14—16 («Ра- 
дно», № 7, с. 31)? 


Можно применить провод 
ПЭВ-2 0,07...0,09. 

Резину какой марки н тол- 
щины нужно применить для 
накленвания на шайбу («Ра- 


помещено такое количество статей, корреспонденций, заметок 
ит. п., что в итоге читатель получит полностью тот объем ин- 
формации, который был запланирован на 1981 год, т. е. по 
существу сохранится общий годовой объем журнала в учетно- 
издательских листах, которые являются мерой измерения публи- 
куемой информации н планируются редакции на год, 
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дио», № 7, с. 33, рие. 4, 
дет. 2)? 

Резиновые полоски изготов- 
лены методом прессования из 
резины НО68-1, толщина по- 
лосок 3 мм. 

С какой целью при_нала- 
жнвании генераторов стабили- 
затора частоты вращення диска 
(«Радно», № 7, с. 32, рис. 2) 
применяется внешний источник 
напряжением 8 В? 

Это объясняется тем, что на- 
пряжение 8 В соответствует 
напряжению на выходе микро- 
схемы А/. Резистор К9 обес- 
печивает опорное напряжение 
на выходе 2 микросхемы АГ. 
равное половине напряжения на 
стабнлитроне УЗ. 

Какое расстояние должно 
быть от каркаса катушки 4 
до магнита /6 («Радно», № 8, 
с. 25, рис. 3)? 

Это расстояние приблизнтель- 
но должно быть 1 мм. Магиит 
16 при качании должен пол- 
ностью входить в каркас ка- 
тушкн 4. 

Сколько витков имеет пру- 
жина («Радио», № В, с 25, 
рис. 3)? 

Спнральная пружина содер- 
жит 2,5 витка. 

Какое расстояние между об- 
кладкамн дет. 1.5 и 1.6 1«Ра- 
дно», № 9, с 43, рие. 2)? 

Расстояние между этими об- 
кладками — | мм, 

От какого звукоснимателя 
использована корундовая игла? 

Корундовая игла применена 
от ГОЛОВКИ звукоснимателя 
И ЭПУ-52С, 

Какое сечение нмеют прово- 
да МГТФЭ и МГТФ? 

Сеченне этих проводов — 
0,14 мм. 

Можно _ ли ___ магнитопровод 
ШЛМ в блоке питання («Ра- 


вы волок питания 1<еи- 
дно», № 10, с. 25) заменить 
другим? 

В качестве магнитопровода 
трансформатора блока питания 
можно использовать любой сер- 
дечник сечением 1 см”. 

Какие транзнсторы можно 


применить вместо КТЗ4А2В и 
КТЗ266? Чем можно заменить 


дДНОД ЗА? 

Вместо КТЗ42В можно при- 
менить транзисторы серии 
КТ3102, а вместо КТЗ26Б — 


сернн КТЗ5!. МДЗА можно за- 
менить любым — импульсным 
кремниевым днодом, например, 
КД512, КДБИ4, 


С. Тютюнни в. Переключа- 
тель гирлянд на электромаг- 
нитном реле. — «Радно», 1978, 
№ 11, с. 50, 


Как улучшить работу пере- 
ключателя? 

В каждом электромагнитном 
реле установлен определенный 
для данного тнпа промежуток 
между контактами. Во время 
своего перемещения подвижный 
контакт, переключающий элект- 
рическую цель с размыкающе- 
го на замыкающий контакт, 
оказывается на некоторое, хотя 
и весьма короткое, время в 
промежутке между нимн. По 
этой причине в релейном муль- 
тивибраторе во время переклю- 
чения питания с одного реле 
на другое электрическая цепь 
кратковременно прерывается, н 
работа мультивибратора нару- 
шается. Способствует этому то, 
что в данном устройстве при- 
менены относительно быстро- 
действующие электромагнитные 


реле с малым временем от- 
пускания РЭС-22 это время 
не более ме). Мало подхо- 


дящими для релейных муль- 
тивибраторов будут н такие ре- 
ле, как РЭС-10 (время от- 
пускания — не более 4,5 мс), 
РЭС-9 (не более 7 мс). Поэто- 
му в переключателе лучше ис- 
пользовать реле, замедленные 
на отпускание. Для данных це- 
лей достаточно, если оно будет 
в пределах 40...80 мс. Подой- 
дут, например, реле типа РКН 
(паспорт РС4.513,084) с рабо- 
чим напряжением 15 В или 
такое же реле с паспортом 
РС4.513.001 и рабочим напря- 
жением 27 В. 

Можно нспользовать и реле 
типов РЭС-22, РЭС-10, РЭС:9, 
но в этом случае параллель- 
но обмотке реле нужно под- 
ключить электролитический кон- 
денсатор (соблюдая поляр- 
ность) емкостью 200...400 мкФ. 
Емкость конденсатора в зави- 
симости от параметров приме- 
няемого реле следует  подо- 
брать опытным путем. Она долж- 
на быть возможно меньшей, 
но достаточной для беспере- 
бойной работы  мультивибра- 
тора. 


В. Шушурин, Ясмлитель мош- 
ности. — «Радио», 1980, № 11, 
с. 27. 

Какой предварительный уси- 
литель можно применить в 
данном усилителе мощности? 

С усилителем мощиости мож- 
по использовать любой пред- 
варительный усилитель Ч, 
обеспечивающий на выходе 
напряжение около | В. 

ожно ли подключить к уси- 
лителю 8-омную нагрузку: 

Можно, но выходная мощ- 
ность усилителя в этом слу- 
чае уменьшится до 2%35 Вт. 

На какие напряжения и токи 
рассчитаны вторичные обмотки 
трансформаторов ТПП304- 
127/220-50? Какова номиналь- 
ная мошность этих трансфор- 
маторов? 

Вторичные обмоткн трансфор- 
маторов рассчитаны на напря- 


ження: выводы 
4,92 В; 13-4 — Е 
16 — 2,45 В; 17-18 — 4,92 В; 


19-20 — 10 В; 21-22 — 2,45 В. 
Все эти обмоткн рассчитаны 
на ток 3,85 А. 


Номинальная мощность транс- 
ормато “. АННЕ 
о — 1: ‚А. 


Б. Новожнлой Защитные ст- 
ройства. — «Радио», 1980, 
№ 5, с. 56. 

Можно ли защитное устрой- 
ство по схеме рис. 2 исполь- 
зовать на ток 2..4 А ин напря- 
жение 60...80 2 

Защитное устройство можно 
использовать на рабочий ток 
2..4 А, уменьшив в соответ- 
ствующее число раз сопротив- 
ление проволочного резистора 
Ю5. Что касается его исполь- 
зования на напряжение 60...80 В, 
то это сделать можно, если за- 
менить транзистор МПЗ7ТА (У/) 
на кремниевый КТбО2А или 
КТ602Б и изменить номиналы 
резисторов в делителях напря- 
жения Ю/Ю2 и Ю3ЭК4 так, чтобы 
ток через них че превышал 
3...5. мА. Номинальное напря- 
жение конденсатора С/ при этом 
должно быть не менее 50 В. 

Как правильно подключить 
стабилитрон У/ (см. рис. 1)? 

Катод этого стабилитрона 
должен быть подключен к движ- 
ку резистора А2. а анод — 
к коллектору транзистора И4. 


Н. Рачков.® Усовершенство- 
вание механизма ПЭПУ-74С.— 
*Радно», 1980, № 3, с. 48, 

Какую основную цель ставил 
перед собой автор при до- 
работке ЭПУ? 

Основной целью доработки 
ЭПУ является снижение помех 
от вибрации, относительный 
уровень которых после доработ- 
ки составляет —50,,.55 дБ и 38- 
внсит в основном от качества 
подвески кронштейна 20 (см. 
статью) к несущей панели 16. 

Коэффициент детонации прак- 
тически остается прежний (око- 
ло 0,2%). Он во многом за- 
висит от точности изготовления 
шкива 4 н обрезниениого ро- 
лика 15. 

_ Можно ли применить в ЭПУ 
самодельный езнновый _ пас- 
сик 3? 

Как было указано в статье, 
автор при доработке ЭПУ при- 
менил энновый  пасеик от 
магнитофона «Комета-206» 
(можно применить пассик н от 
«Лиры-206»). Пассики от других 
промышленных магнитофонов не 
подходят из-за своих больших 
размеров, 

Можно использовать и само- 
дельный плоский пассик, нзго- 
товленный из резнновой ленты 
шириной 3..4 мм, толщиной 
0.3...0,5 мм и диаметром в сво- 
бодном состоянии 75...85 мм. 
Такой пассик можно выточить 
из листовой резины, закрепив ее 
на деревянной оправке в патро- 
не токарного станка, 


ВОЗВРАЩАЯСЬ 


«ПЕРЕДАЮЩАЯ 


Под таким названием в жур- 
налах «Радно» № 1 н № 9 3: 
1980 год была опубликована 
статья Е. Суховерхова. Судя 
по письмам в редакцию, многие 
раднолюбители решили повто- 
рить эту конструкцию и в связи 
с этим просят более подробно 
рассказать об особенностях на- 
лаживания некоторых ее блоков, 
а также о тех измерениях, кото 
рые внес автор в процессе 
эксплуатации приставки с целью 
улучшения ее параметров. 

Ответить на этн вопросы мы 
попросили Е. В. Суховерхова, 
Прин подготовке дополнительно- 
го материала автор учел все 


пожелания и предложения по 
усовершенствованию пристэвки, 
высказанные в письмах чнтате- 
лей после опубликования статьи. 


Переделка м настройка блока / 


На схеме рис. | изображена 
измененная часть блока /, Здесь 
переделан полосовой фильтр ис 
целью повышения уровня сягна- 
ла поступающего с электроме- 
Ханического фильтра 122 лобав- 
лен каскад УВЧ, Он собран на 
транзисторе /У10 и дополин- 
тельных элементах /Ю23— /Ю25 
и /С25. В фильтр также введены 
дополнительные элементы 114 
и 1626—1С28,. 

Катушка /[4 и коидеисатор 
1619 образуют  режекторный 
контур, настроенный на среднюю 
частоту 7283 кГц. В качестве 
11.4 н 11! использованы уни- 
фицированные дросселн Д-0,1 
Для увеличения коэффициеита 
передачи фильтра катушки 11.2 
н 11.3 выполнены на кольцевых 
сердечниках МЗОВЧ? К!2х 
ЖбХ 4,5. Они содержат по 
22 витка провода ПЭВ-2 (),29 

При вастройке фильтра мик- 
рофонный вхол приставки вре. 
менно закорачивают. В режиме 
$$В нажимзют кнопку «Насти» 
и, контролируя ВЧ напряжение 
на соответствующем затворе 
транзистора У! (ламповый 
вольтметр подключают через 
конденеитор емкостью 2...3 пФ), 
подетройкой кондеисатора /С19 
добиваются минимального уров- 
ня сигнала. Затем микрофонный 
вход размыкают и подают на 
него сигнал со звукового гене- 
ратора. Подстроечными кон- 
денсаторами /С26—1С28 наст- 
раивают фильтр по максималь: 


ному уровню сигнала. Напря. 
жение па затворе при этом 
должно быть не менее | В, 


После этого еше раз проверяют 
настройку фо ристо кон- 
тура 11.4, /С19. Для нсклю- 
нения случайной настрой- 
ки фильтра на зеркаль- 
ный канал (7283,5 кГи — 501,5 
кГи = 06782 кГи) необходимо 
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ПЧ 2,5...3 кГц) третий гетерб- Проверить, при каком положе- 


К НАПЕЧАТАННОМУ 


дин приемника должен быть нии ручки третьего гетеродина 

отстроен на 1,5 кГи приемника ‘происходит совпаде- 

(—1,5 кГц -- верхняя боковая ние частот приема-передачи 

ПРИСТАВКА К р-250М2» полоса, +1,5 кГц -- нижняя можно при помощи осцилло- 
р боковая полоса}. В этом случае графа илн на слух. как пока- 

Рис. частоты кварцев блока 8 долж- зано на рис. 4. Приставку 


#4 40 МКГ & 


роечные емкостью 8...30 пФ. 

При настройке фильтра кон- 
денсаторы связн /С20 н 105 
отключают от транзистора 5У/, 
и к одному из его затворов, 
через конденсатор 100...200 пФ, 
подключают генератор  стан- 
дартных снгналов. ВЧ напряже- 
ние контролнруют ламповым 
вольтметром, подключив его 
(через конденсатор в 2...3 пФ) 
к верхнему (по схеме) затвору 
транзистора 7У/, Фильтр на- 
страивают при среднем положе- 
нни пластин блока конденса- 
торов переменной емкостн на 
частотах 10 250...10 500 кГц. 
Подбором конденсаторов в це- 
пях контуров фильтра добива- 
ются выделения указанной по- 
лосы частот при неизменном по- 
ложенин КПЕ. Затем, изменяя 
емкость переменного кондеиса- 
тора и подавая соответствую- 
щие частоты с генератора, про- 
веряют работу фильтра, который 
должен выделять частоты в диа- 
пазоне 9500... 11 500 кГц н 
обеспечивать на каждом участке 
этого днапазона полосу 
250...300 кГц. Если перекрытне 
этого днапазона не достигается, 
то необходимо увеличить колн- 
чество витков в каждой катушке 
фильтра на 1—3 витка. Если 
фильтр настроен правильно, то 
пользоваться ручкой «Подстр. 
преобр» приходится лишь на 
10-метровом днапазоне и при 
смене диапазонов. 


Фильтр нижних частот 
При эксплуатации приставки 
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провода 5/ (по схеме рис, 2 
В статье). 


8 Инкг 
Рис. 2 


От качества описанных выше 
фильтров во многом зависит 
подавление снгналов комбина- 
ционных частот, поэтому их 
лучше изготовить в виде от- 
дельных блоков и тщательно 
экранировать. 


В какое положение следует 
устанавливать ручку третьего 
гетеродина при работе с прн- 
ставкой и как это влияет на 
частоты кварцев в блоке 8 при- 
ставки? 


В этом блоке (см. схему рис. 2 
В статье) указаны «круглые» 
значения частот кварцевых ре- 
зонаторов. После точной на- 
стройки (подгонки частоты 
кварцев) они могут отличаться 
от указанных на 1...1,5 кГц. 
Эта величина определяется в 
основном положением ручки 
третьего гетеродина приемника 
Р-250. Эксперименты показали, 
что для относительно качест- 
венного приема З$5В-сигнала на 
прнемниках Р-250 (при полосе 


418 9 
(41 К 53.1 
Рис. 3 


Во втором варнанте таблицы 
«круглые» значения частот квар- 
цев сохраняются, а требуемый 
сдвиг на +1,5 кГц происходит 
в блоке 4, где необходимо уста- 
новить дополнительное реле 
4К2 н корректирующий кварц 
483. Схема переключения квар- 
цев в блоке 4 приведена иа 
рис. 3. Если допустить некого- 
рую потерю качества приема 
(завал низких частот), то можно 
обойтись без дополнительного 
кварца н соответствующей ком- 
мутации, Для этого необходимо 
заменить кварц 482 (см. схему 
рис. 2 в статье) с частотой 
7285 кГц на кварц с частотой 
7283,15 кГц, а третий гетероднн 
приемника отстранвать на 
=1,8...2 кГц. 
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Рис, 4 


г Частота квар- 
Е а цев в ЕВ, Частота кварцев в блоке 4, кГц 
| > кГц 
470к й #8 10 5 
1695 5 102 + Вариант 1 
160 8002,2 ` 
80 5982,2 
К =] 40 4002,2 481 С\/ — 7785 
И Е] 20 3998,5 482 $58 -- 7285 
4/05 15 9998,5 
3 к 10 17998,5 
бикг 
Варнант 2 
проверить частоту, выделенную было обнаружено побочное из- м 006 
фильтром. Правнльность на- Лучение на некоторых частотах 80 5980 
стройки блока | можно прове-` в днапазоне 20 н |0 м. Вы- 40 4000 АВЕ СМ — 7785 
рить с помощью приемнн- яснилось, что четвертая гармо- 20 4000 482 $5$В ВБИ --- 7283.5 
ка Р-250. ника второго гетеродина прием- 15 10000 483 $$В НБП — 7282,8 
. ника попадает в полосу пропус- 10 18000 (482 558 ВБП, НБИ --. 7283,15) 

Настройка фильтра в блоке 5 кання описанного выше пере- 

Катушкя  перестранваемого странваемого фнльтра (напри- ны иметь значения, указанные проверяют в режиме $5В при 
полосового фильтра (51./—5[3 мер, 2500 кГицх4 = 10 000 кГц). в первом варианте таблицы. включенной кнопке «Настр». 
на рис. 2 в статье), как показа- Для устранения этого явления 48 482 Звуковой генератор подключа- 
ла практика; тоже лучше изго- необходнмо применить, фильтр ТВК раз Ги ют к мнкрофонному входу при- 
товнть на кольцевых фер ито- нижних частот, который срезает Кок, о ставки н входу «Х» осцилло- 
вых сердечниках МЗОВЧ2 ох все частоты выше 4,5 МГц. Ро О 2 |8 + графа, а к входу «Г» подклю- 
хбх 4,5. Они должны содер- Схема такого фильтра показа- + 89 чают выход «Линия» приемника. 
жать по 12 витков провода На на рис. 2. В качестве кату- м 728,8,  Вращая ручку третьего гетеро- 
ПЭВ-2 0,51. Параллельно каж- ’шШек Ё21—[3 применены дрос- + дина, добиваются и 
дой катушке включают конден- сели Д-0,1. Включают фнльтр я простейшей интерференцион- 
саторы мы 39 пФ и подст- на выходе блока 6. в разрыв АТ СТ 006 408 4065 482 ной фигуры — эллипса (илн 


нулевых биений на слух). Такую 
проверку производят на всех 
диапазонах приставки и прием- 
ника, при этом запоминают по- 
ложения шкалы, третьего гете- 
родина. приемника отдельно на 
каждом диапазоне. Если раз- 
брос показаний этой шкалы 
превышает 100...150 кГц или 
есть желание свести эти пока- 
зания на одну отметку, необ- 
ходимо подогнать кварцы бло- 
ка 8 на соответствующую вели- 
чнну. контролируя нх по налн- 
чню эллипса (нулевых биений). 
Способы подгонки кварцев опи- 
саны в статье «Изменение 
частоты кварцевых  резонато- 
ров» («Радно», 1978, № 3, 
с. 22). . 


С какой стороны печатной 
платы («Радио», № 2, с. 21. 
рис. 4) установлена микросхе- 
ма А1? 

Микросхема А! на печатной 
плате установлена и распаяна 
со стороны печатных провод- 
ников. 


Правильно лк на принципи- 
альной схеме (рис. 2 в статье) 
показан номер провода 22 разъ- 
ема Х!? 

Этот провод имеет не 22-й, 
а '20-й номер. 


С какимн элементами должен 
быть соединен провод 95 в 
блоке 9 (рис. 2 в статье)? 

Провод 95 должен быть со- 
единен с общей точкой соедн- 
нения элемеятов 9Ю5, 9А7, 9К8 
и 9С7. 
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